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KAPITEL 0: INTRODUKTION

0.0 Att komma 1qdng

Hisoft Pascal 4T (HP4T) ar en snabb, anvdndarvdnlig och kraftfull version av
Pascal, s& som den ar definierad 1 'Pascal User Manual and Report' (Jen-
sen/Wirth, andra upplagan). Avvikelserna frdn denna specifikation dr folj)ande:

FILE:er 1implementeras 1inte. Variabler kan dock lagras pd kassettband. En
RECORD f&r 1nte 1innehd1la delar bestdende av VARIANT. PROCEDURE och FUNCTION
dr inte giltiga parametrar.

Minga extra funktioner och procedurer finns ti111gingliga for att underlitta
programmeringen, bland dessa kan ndmnas POKE, PEEK, TIN, TOUT och ADDR.

Kompilatorn upptar ca 12k minnesutrymme, medan 'runtime'-rutinerna anvdnder ca
4k. B&da dessa finns med p& den kassett som medfdljer manualen. 'Runtime’-ru-
tinerna ar anpassade for lagring pd kassettband.

A11 kommunikation mellan HP4T och datorn sker genom vektorer, som for bekvam-
1ighetens skull har lagts 1 bdorjan av 'runtimes' (se 'Anvisningar for modifie-
ring av HP4T') - detta gor det enklare for anvidndaren att, om det blir nddvan-
digt, skriva egna I/0-rutiner.

HP4T anvédnder ett flertal kontrollkoder, vanligen 1 editorn. Narhelst HP4T
vantar att en rad skall ldsas in 1 datorn, kan kontrollkommandona anvindas pd
foljande sdtt:

Ufors pd SPECTRUM med hjdlp av

Kommando Betydelse foljande tangenter:

RETURN avslutar raden <'ENTER'>

cc adtervdnder t111 editorn <CAPS SHIFT> och <1>

CH raderar sista tecknet <CAPS SHIFT> och <0>

CI gadr t111 nasta TAB <CAPS SHIFT> och <8>

cP omdirigerar all utskrift frdn Tv- fds med hjalp av CHR(16) 1 en
skdrmen t111 printern, eller, om WRITE eller WRITELN-sats

utskrift redan sker pd printern,
t111baks t111 Tv-skdrmen
9 raderar hela raden <CAPS SHIFT> och <5>
cs avbryter exekveringen <CAPS SHIFT> och <SPACE>

Ett enkelt 'loader'-program finns ocksd med s38 att anvdndaren kan ldsa data
som lagrats pd kassettband 1 HP4T-format.

HP4T laddas fr&n sida A p& det kassettband som medfdoljer manualen.

Skriv LOAD'' (<K> och tvd g&nger <SYMBOL SHIFT>, <P>)

Tryck ned 'play'-tangenten pd8 kassettbandspelaren, ddrefter pd§ datorns
<ENTER>-tangent. HP4T 1laddas nu automatiskt. Om °'tape loading error'-med-
delandet upptrdder p& skdarmen &terspolas bandet och proceduren upprepas,
eventuellt efter att ha jJusterat volymen p&8 kassettbandspelaren.

IZX SPECTRUMs entangentskommandon kan e] anvdndas tillsammans med HP4T (vilket
vl ser som ett positivt framsteg). A1l text mdste skrivas 1in tecken for
tecken. <SYMBOL SHIFT> och respektive tangent ger de symboler som ar definie-
rade enligt ASCII (utom <I>). Symbolerna < = (<Q>), <> (W) och >=(E) anvdnds
e}. I stdllet byggs dessa symboler upp genom kombination av <(<K>), >(<T>) och
= (<L>) som hos en vanlig dator.



For att gora en arbetskopia av HPAT gdr man tillvdga pd foljande satt:

1. Ladda HP4T som vanligt. Forst kommer det ett mycket kort programavsnitt
med féljande utskrift pd TV-skdrmen 'Program: HP4S'. Nar TV-rutan biir tom
igen: tryck ned <SHIFT> och <SPACE>-tangenterna samtidigt, varvid ladd-
ningen avbryts. Stoppa bandet.

2. Anvidnd entangentskommandon och skriv LOAD 'HP4S' CODE, starta bandet 1igen
och tryck p& <ENTER>.

3. Anvdind ett tomt kassettband for att spara en arbetskopia av HP4S genom
fél1jande procedur:
Skriv SAVE 'HP4S' LINE 1, stdll bandspelaren pd inspelning (har Du kommit
1hdg att ansluta kabeln ti111 datorn?) och tryck pd@ <ENTER> (darvid sparas
'loadern').

4. Nér 1inspelningen dr klar: stdng av bandspelaren, skriv SAVE 'HP4S' CODE
24598, 20224. Starta bandspelaren (inspelning) och tryck pd <ENTER>.

5. Den kopia som just skapats kan anvdndas pd exakt samma sdtt som original-
bandet.

OBSERVERA!! Du fdr endast gora koplor for eget bruk. A1l utldning, forsdlj-
ning, kommersiell anvdndning eller annan form av spridning dr forbjuden utan
Hisofts skrift11ga medgivande. COPYRIGHT Hisoft, Swindon, England.

Ndr HP4T dr fdardigladdad startar den automatiskt och ger utskriften:
Top of RAM?

Du bor svara med ett positivt heltal (decimalt) som e) &r storre dn 65536 (och
ddrefter <ENTER>), eller bara med <ENTER>. Svarar Du med enbart <ENTER> kommer
hela det tillgdngliga minnesutrymmet att anvdndas. Genom att svara med ett
siffervdrde har Du mojlighet att reservera utrymme for egen anvdndning (t.ex.
ti11dgg t11 kompilatorn). Normalt anvdnds endast RAM upp ti111 UDG (se anvidn-
darmanualen for SPECTRUM).

Ndsta frdga ar:
Top of RAM for 'T!'
Har har Du mojlighet att andra p& startadressen ti11 den stack som skapas med

editorns 'T'-kommando (se kapitel 4 for ndrmare upplysningar). Detta dr endast
nodvdandigt om Du utdkat 'runtime'-rutinerna. Normalt svarar Du med <ENTER>.

Den sista frdgan lyder:
Table size?

H3r har Du mojlighet att avgora hur mycket utrymme kompilatorns symboltabell
fadr uppta. Svara med ett positivt heltal, eller enbart <ENTER> (varvid 1/16 av
det lediga minnesutrymmet tilldelas stacken). 1 normalfallet rdcker det med
enbart <ENTER>. Tabellstorleken fir aldrig definieras storre dn 32768.

Om Du ligger ti11 ett 'E' fore svaret pd den sista frdgan kommer inte textedi-
torn att anvandas 1 fortsattningen. Detta medger att man kan skapa sin egen
texteditor.

Nu finns kompilatorn och editorn 1 slutet av symboltabellen, och kontrollen
g8r t111 editorn.



0.1 Avsikten med denna manual

Denna manual dr e)] avsedd som en ldrobok 1 Pascal. Har Du ej tidigare erfaren-
het av Pascal rekommenderar vi boken 'Pascal from Basic' av Peter Brown (Addi-
son-Wesley, 1982) eller ndgon annan av de utmdrkta bocker som finns 1 handeln
idag.

Denna manual ar avsedd som referens ti11 Hisoft Pascal 4.

1>

apitel 1 ger syntaxen och semantiken som skall anvdandas ti11 kompilatorn.

=

apitel 2 ger de kommandon och uttryck som finns 1 Hisoft Pascal 4.

Kapitel 3 inneh&1ler information om de olika tilldgg ('options') som kan an-
vandas med kompllatorn, samt dven formatet pd kommentarerna.

Kapitel 4 beskriver editorn, som dr en intregrerad del av HP41l.
Ovanst8ende kapitel bor ldsas noggrant av alla anvindare.

Bilaga_1 behandlar de felmeddelanden som ges av kompilatorn och 'runtimes’'-ru-
tinerna.

Bilaga_2 bestdr av en forteckning dver fordefinierade kommandon och reservera-
de ord.

Bilaga_3 ger en oversikt av den interna datahanteringen 1 Hisoft Pascal 4.
Bilaga_4 innehd1ler ndgra prover pd Pascal -program. Finner Du ndgra svirighe-

ter med att programmera 1 Hisoft Pascal 4 kan det ge vdrdefull hjadlp.

0.2 Kompilering och programexekvering

For detaljerad information, se kapitel 4. Ndr kompilatorn aktiveras ger den en
utskrift av foljande utseende:

xxxxnnnn text of source line

dar xxxx dr den adress dar koden som genereras borjar och
nnnn dr radnumret (utan foéregdende nollor)

Om en rud dr mer dn 80 tecken 18ng satter kompilatorn automatiskt in ett 'new-
Tine' tecken.

Listningen kan styras ti111 en printer med P-option.

Om ett fel upptdcks under kompileringen fds meddelandet '*ERROR*' med en pil
som pekar efter den symbol som gav upphov ti11 felet, och ett nummer (se bila-
ga 1). Det uppstdr en paus 1 1istningen. Genom att trycka pd 'E' dtervander
man ti111 editorn och den rad som gav upphov ti11 felet, 'P' &tervander ti1l1
editorn och raden som fdregick den felaktiga (om s&dan finns). Genom att
trycka pd ndgon annan tangent fortsatter man kompileringen.

Om kompileringen avslutas pd ett felaktigt sdatt (t.ex. utan 'END'-kommando)
f8s utskriften 'No more text' och programmet dtergdr t111 editorn.

Om kompilatorn oOverskrider den angivna tabellstorleken f&s utskriften ‘'No
Table Space' och programmet &tervdnder t111 editorn. Vanligen lagrar man d&
programmet pd kassett, laddar kompilatorn pd nytt och specificerar en storre
tabell.
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Om kompileringen avslutas pd ett korrekt siatt men innehdller fel, skrivs anta-
let ut och objektkoder raderas. Om kompileringen var felfri skrivs frdgan
'Run' p& skdarmen eller printern. Onskas omedelbar exekvering svarar man med
'Y', alla andra svar &aterfdr kontrollen ti11 editorn.

Under exekvering av objektkoden kan exekveringsfel ('runtime'-fel) uppstd (se

bilaga 1). Du kan avbryta exekveringen genom CS (se sid. 1). CC avslutar exe-
kveringen, medan ovriga tangenter fortsatter exekveringen.

0.3 Definition av TYPE

011ka programmeringssprdk har olika sdtt att kontrollera huruvida ett dataele-
ment strider mot den definition som tilldelats variabeln eller ej.

Den ena ytterligheten finner vi 1 maskinkoden, ddr ingen kontroll ingdr i syn
taxen. Det &r helt upp ti111 programmeraren och anvdndaren att utfdora eventuell
kontroll.

'Tiny Pascal' enligt 'Byte' tilldter att datatyperna Boolean, Integer och Cha-
racter blandas fritt utan att ge upphov ti11 felmeddelanden. Detta kan ses som
en bit pd vdgen mot hognivdspridk.

Basic skiljer pd teckenstrdngar och numeriska variabler, ibland dven pd heltal
och flyttal.

gﬁgt upp pd& skalan kommer Pascal, som till&ter bestimda anvdndardeklarerade
yper.

1 dagens ldge finns ett dnnu mer specialiserat sprdk, ndamligen ADA, som ti1113-
ter definition av 1icke-kompatibla numeriska typer bestdende av samma slags
element.

Det finns tvd8 tillvdgagidngssdtt med grundldggande skillnader 1 olika varianter
av Pascal: strukturell ekvivalens och namn-ekvivalens. Hisoft Pascal 4 anvdn-
der namn-ekvivalens for poster (RECORD) och fdlt (ARRAYs). Foljderna av detta
klargores 1 kapitel 1. Hiar nojer vi oss endast med ett exempel. L&t oss sdga
att tvd variabler definieras pd fdljande sdtt:

VAR A: ARRAY ('A'..'C') OF INTEGER;
B: ARRAY ('A'..'C') OF INTEGER

Man skulle kunna forledas att tro att man kan skriva A:=B; men detta skulle ge
upphov t111 en felutskrift (*ERROR 10*) 1 Hisoft Pascal 4, eftersom tvd skilda
'TYPE'-poster har skapats av ovanstdende definition. VI11 man 1dta bdde A och
B uttrycka samma slags data mdste deklarationen skrivas:

VAR A,B: ARRAY ('A'..'C') OF INTEGER;

Nu kan anvdndaren fritt tilldela A t111 B eller omvant, eftersom endast en
'type'-post har skapats.

1 forsta ogonkastet kan systemet med namnekvivalens verka 11tet kringligt, men
genom att systemet krdver storre eftertanke hos programmeraren si undviker man
onddiga programmeringsfel.



KAPITEL 1: SYNTAX OCH SEMANTIK

Detta kapitel behandlar syntaxen och semantiken hos Hisoft Pascal 4. Denna
foljer 'Pascal User Manual and Report' (Jensen/Wirth, 2:a uppl.) dar eJ annat
angivits.

1.1 Identifierare

Endast de 10 forsta tecknen hos identifieraren anses signifikanta.

Identifieraren far 1nnehd1la sdvdl stora som smd bokstdver. Smd bokstdver &r
el 1iktydiga med motsvarande stora bokstaver. S3 ar t.ex. HEJ, HE} och Hej
olika. Reserverade ord och fordefinierade identifierare far endast skrivas med
stora bokstdver.

1.2 Siffervdrden

Heltal har ett absolutvdarde av hdgst 32767 Hisoft Pascal 4. Storre tal betrak-
tas som reala.

Mantissan hos reala tal ar 23 bits 13nga. Noggrannheten hos reala tal ar unge-
far 7 siffror. Noggrannheten g8r forlorad om resultatet av en berdkning ar
mycket mindre &n absolutvdrdena av dess argument. T.ex. ger inte 2.00002-2
resultatet 0.00002. Detta beror pd att noggrannheten minskar vid lagring av
decimala brdk som bindra brdk. Detta fenomen uppstdr inte vid anvandandet av
heltal (av acceptabel storlek). 200002-200000 ger t.ex. resultatet 2 (exakt).

Det storsta reala tal som kan anvadndas dr 3.4E38, medan det minsta ar 5.9£-39.

Det finns ingen anledning att anvdanda mer dn 7 siffror 1 mantissan eftersom
virdet av de oversk)utande siffrorna e) berdknas.

Nar hog noggrannhet efterstrdvas bor man undvika inledande nollor eftersom
dessa rdknas som en siffra. 0.000123456 ger mindre noggrannhet dn 1.23456E-4.

Hexadecimala siffror kan anvdndas av programmeraren for att specificera min-
nesadressen, t.ex. for att ldanka in maskinkodsavsnitt. Det hexadecimala vdrdet
mdste foregds av '#', och minst en hexadecimal siffra mdste fdolja ddrefter,
annars genereras ett '*ERROR*S1'.

1.3 EJ] tilldelade konstanter

Strangar far e) bestd av mer an 255 tecken. Strdang-'TYPE' dr ARRAY (I..N) OF
CHAR, ddr N ar ett vdrde mellan 1 och 255. Textstrdangar fir ej innehd1la EOL
(end-of-11ne)-tecken (CHR(13)). Detta ger upphov t111 '*ERROR*68'.

Teckenuppsdttningen ar hela utdokade ASCII-koden med 256 tecken. For att bibe-
hd11a kompatibiliteten med Standard Pascal f&r tomt tecken (null character) e)
uttryckas '', utan CHR(0) skall anvdndas 1 stdllet.

1.4 Konstanten

I Hisoft Pascal 4 finns en konstantdefinition utdver standard, dir CHR kan
anvandas for kontrolltecken. Konstanten inom parentesen mdste vara av heltals-

typ.

T.ex. CONST bs
cr

CHR (10);
CHR (13);

nwon



1.5 Enkla typer

Numrerade typer (1dentifierare, identifierad, ...) fdr inte ha mer dn 256 ele-
ment.

1.6__TYPE

Det reserverade ordet PACKED godtas, men fyller 1ingen funktion, eftersom
teckenstrdangar och 1ikmande redan komprimeras. Det enda ti111fille di komprime-
ring vore en fordel ar 1 ett fdlt av Boolska variabler, men detta uttrycks pi
ett mer naturligt satt 1 annan form.

1.6.1 ARRAY och SET

Den grundlaggande typem av SET far ha upp t111 256 element. Detta mdjliggor
SET OF CHAR-definitionen tiilsammans med SET av anvdndardefinierad typ. Endast
deimdngder av heltal 1 omr3det 0..255 ar ti114tna.

Al’llaakombinationer som ARRAY of ARRAY, ARRAY of SET, RECORD of SET o.s.v. ar
tillédtna.

Tvd8 ARRAY typer behandlas som 1likvirdiga endast om definitionen hdrstammar
frdn samma anvandande av det reserverade ordet ARRAY. F&ljaktligen ir inte
nedanstdende typer ekvivalenta:

TYPE
tabella = ARRAY (1..100) OF INTEGER;
tabel1lb = ARRAY (1..100) OF INTEGER;

En varlabel av typen tabella fir inte tilldelas en variabel av typen tabellb.
Detta mo)11ggor upptackt av misstag sdsom tilldeining av tvd tabeller som rep-
resenterar ollka data. Ovanstdende begrdnsning gdller e} specialfallet med
fdlt av strangar, eftersom denna typ alltid representerar data av samma typ.

1.6.2 Pekare

Hisoft Pascal 4 tilidter att man skapar dynamiska variabler genom anvdndandet
av Standard Pascal-proceduren NEW (se kapitel 2). En dynamisk variabel kan,
t111 skillnad frdn en statisk variabel (som har minnsutrymme reserverat genom
deklarationen), 1inte nds direkt genom en identifierare eftersom den saknar
sddan. 1 stallet anvander man en pekarvariabel. Pekarvariabeln ar statisk och
inneh81ler adressen t111 den dynamiska variabeln. Den dynamiska variabeln nds
genom att ldgga ti111 ett *T* efter pekarvariabeln. Se exempel 1 bilaga 4.

Det finns vissa begransningar 1 anvdndandet av pekare hos Hisoft Pascal 4.
Dessa ar som foljer:

Pekare ti111 typer som e)] deklarerats ar inte ti111dtna. Detta forhindrar inte
att man skapar lankade listor, eftersom typdefinitionen fdr innehd11a pekare
t111 sig sjalva. 7.ex.:

TYPE
item = RECORD
value: INTEGER;
next: * item
END;
Tink =1 1tem;



Pekare t111 pekare dar inte ti\ldtna. 7.
Pekare t111 samma typ anses som likvdrdiga. T.ex.

VAR
first: 1ink;
current: T item;

Variablerna 'first' och ‘current' &r 11kvdrdiga (d.v.s. man anvinder struktu-
rell ekvivalens) och fdr tilldelas varandra eller jamforas.

Den fordefinierade konstanten NIL finns ti111gdnglig, och ndr den tilldelas
t111 en pekarvariabel kommer variabeln inte att innehd11a ndgon adress.

1.6.4 RECORD

Poster (RECORD:s) bestdr av ett bestdmt antal delar som kallas falt. Ti11
skillnad frdn Standard Pascal ger inte Hisoft Pascal 4 mdojligheten att anvidnda
variantdelen av fdltet (alltsd, CASE gdr e) att anvinda).

Tvd poster anses 1ikvdardiga endast om de deklareras under samma RECORD (se
dven 1.7.1).

WITH kan anvdndas for att nd olika fdlt 1 en post. Detta spar utrymme. Se bi-
laga 4 for exempel pd WITH och RECORD.

1.7 Faltlista

Anvdnds t1l11sammans med RECORD, se 1.7.4 och exempel 1 bilaga 4.

1.8 Variabel

1 Hisoft Pascal finns tv3 sorters variabler, statiska och dynamiska. Statiska
variabler deklareras med VAR och minnesutrymme ar reserverat for dem under
hela programexekveringen.

Dynamiska varilabler skapas under programexekveringen av proceduren NEW. De ar
e) deklarerade och kan ej nds med hjalp av identifierare. De refereras ti11 av
en statisk variabel av pekar-typ som innehdller adressen ti11 den dynamiska
variabeln. Se kapitel 1.7.2 och kapitel 2 fdor mer information om dynamiska
variabler och bilaga 4 for programexempel.

Vid anvdndande av flerdimensionella fdlt behdover anvdndaren inte anvidnda samma
form pd 1index som 1 deklarationen. Om en varlabel ar definierad som ARRAY
[1..10] OF ARRAY [1..10] OF INTEGER duger bide al1.1[1] och al1,1] for anrop
av elementet [1,1]1 1 faltet.

1.9 Term
Den undre grdnsen for ett SET dr alltid 0 och storleken dr alltid det maximala

for den bas som behandlas. S& ar t.ex. alltid SET OF CHAR 32 bytes (max 256
element - en 'bit' for varje element). SETO OF 0..10 ar 11ka med SET OF 0..255.

1.10 Enkla uttryck

Samma gdller for enkla uttryck som for termer, se 1.11.

1.11  Uttryck

Vid anvdndande av IN ar attributeh hela omfinget av det enkla uttrycket for-
utom heltalsargument, ddr attributet anses vara (0..255).
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Ovanstdende syntax gdller ndr man jamfor strdngar av samma lingd, pekare och

alla skaldra typer. Jamforelseoperationer som ar ti113tna ar: >=, <=, <> och
=, for pekare dock endast <> och =.

1.12 Parameterlista

Identifieraren for en typ mdste fol)a efter kolon, 1 annat fall fds *ERROR*44.

0BS!! Procedurer och funktioner dar e) giltiga parametrar.

1.13 P3stdenden

Vi rekommenderar varmt en titt 1 syntaxdiagrammet!

Ti11delningar: Se 1.7.

CASE:

en helt tom 1ista dar e) t1113ten (*ERROR*13).

ELSE, som dr ett alternativ ti11 END 1 CASE-deklarationen, utfors om vdljaren
('expression' 1 syntaxdiagram) ej ar funnen 1 CASE-listan ('constant' 9 syn-
taxdiagram).

Om, 1 en CASE-sats, END pdtrdffas utan att vdljaren funnits fortsdtter exekve-
ringen 1 satsen som fol)er efter END.

FOR:

Kontrollvariabeln 1 en FOR-sats f&r bara vara en ostrukturerad variabel, inte
en parameter. Detta ar ett mellanting mellan Jensen/Wirth och ISO-standard.

GOTO:

Det &r bara°mojligt att anvanda GOTO 1 samma block som det tilltankta hoppet
och t111 samma nivd.

Deklaration mdste ske med LABEL {1 det block dar det anvdnds. En deklaration 1
en LABEL-sats bestdr av minst en och hogst fyra siffror. En 'label’ mdste std
forst 1 satsen och folj)as av ett kolon.

FORWARD referens

Procedurer och funktioner fir refereras til11 fore deklarationen med hjdlp av
det reserverade order FORWARD. T.ex.:

PROCEDURE a (y:t); FORWARD:
(x:y):

PROCEDURE b
BEGIN

a (p);
END;

PROCEDUREa;
BEGIN

b (a);
éND;

Observera att parametrarna och resultat-typen deklareras til1sammans med FOR-
“WARD och inte upprepas 1 huvuddeklarationen!



1.14 Program

Eftersom filer 1inte Iimplementeras finns det inte ndgra formella parametrar
ti11 ett program.

KAPITEL 2:

FORDEFINIERADE INDENTIFIERARE

2.1 Konstanter

MAXINT
TRUE, FALSE

2.2 Typer

INTEGER
REAL
CHAR
BOOLEAN

Det storsta heltalsvardet, d.v.s. 32767.
Booleanska konstanter.

Se 1.3.

Se 1.3 (Flyttal).

Hela utdkade ASCII-uppsdttningen med 256 element.

(TRUE, FALSE). Denna typ anvdnds 1 logiska operationer inklude-
rande resultat 1 jamforelseoperationer.

2.3 Procedurer och funktioner

2.3.1 Input och Output procedurer

2.3.1.

WRITE

Proceduren WRITE anvdands for att overfora information ti11 Tv-
skdarmen eller printern. Om uttrycket som skall skrivas ar av ty-
pen tecken overfor WRITE(e) de 8 'bit'-sen som representerar vdr-
det av uttrycket e t111 skdrmen eller printern.

0BsS!!

CHR(8) (CTRL H) ger en 'backspace' som kan vara destruktiv.
CHR(12) (CTRL L) raderar skdrmen eller ger en ny sida pd printern.

CHR(13) (CTRL M) utfor radframmatning och flyttar markoren ti11l
vanster startposition.

CHR(16) (CTRL P) skiftar utskriftsadress frdn printer t111 skdarm
eller tvdartom.

AlImant:
WRITE (P}, P2, ... Pn); ger samma resultat som:
BEGIN WRITE (P1); WRITE (P2); ...; WRITE (Pn) END;

Parametrarna % en WRITE-sats (P1, P2, e.t.c.) kan ha foljande
form: :

<e> el. <e:m> el. <e:m:n> el. <e:m:H> dir e, m och n ar uttryck
och H dr en teckenkonstant.
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Det finns 5 olika fall att studera:

1. e dr av typen heltal: <e> eller <e:m> kan anvdndas.

Virdet av e omvandlas ti11 en teckenstrdng med ett mellanslag
efter. Langden av strdngen kan oOkas (med mellanslag) med m som
avgor antalet tecken som skall skrivas ut. Om m inte dr tillréack-
11gt stort eller saknas skrivs hela e ut med efterfdoljande mel-
lanslag och m ignoreras.

2. e ar av typen heltal och uttrycks 1 formen <e:m:H>
I detta fall ar utskriften hexadecimal. Om m=1 eller m=2 skrivs
vardet (e MOD 16T™m) ut med exakt m-tecken. Om m=3 eller m=4
skrivs e ut hexadecimalt 1 exakt 4 positioner. Om m>4 skrivs hela
det hexadecimala vdardet ut med utfylinad av mellanslag vid behov.
Utfyllnadsnollor sdtts in fore vdrdet ddr s&8 ar befogat. Exempel:
WRITE (1025:m: H),
m=1 utskrift: 1
utskrift: 01
utskrift: 0401
utskrift: 0401
utskrift: _0401

uw-a-wm

3. e ar ett flyttal.

Kan presenteras som <e>, <e:m> eller <e:m:n>. Vdrdet av e omvand

las ti11 en teckenstrdng. Formatet bestdms av n. Om n inte finns
med uttrycks vdrdet 1 'scientific notation', d.v.s. med en man

tissa och en exponent. Om vdrdet ar negativt placeras ett minus

tecken fore mantissan, 1 annat fall foregds talet av ett mellan-
slag. Talet ges alltid med minst en decimal och hégst 5 decima-
ler. Exponenten foregds alltid av ett tecken, + eller -. Detta
innebdr att den minsta bredd som kan forekomma vid ‘scientific
notation' ar 8 tecken. Om m<8 ges utskrift med 5 decimaler (12
tecken). Om 8<=m<=12 ges vdrdet med 1 ti111 5 decimaler (beroende
pd m). Om m>12 fylls utskriften av foregdende meilanslag. Exempel:

WRITE (-1.23E 10:m);

m=7 ger -1.23000E+10
m=8 ger -1.2E+10

m=9 ger -1.23E+10
m=12 ger -1.23000E+10
m=13 ger _ -1.23000E+10

Om man 1 stallet anvdnder <e:m:n> ges e men n decimaler. Inga
mellanslag foregdr utskriften om inte m ar tillrdckligt stort. Om
n=0 ges e som heltal. Om e ar for stort for att uttryckas 1 den
specificerade formen ges den 1 stdllet 1 ‘'scientific'-form med
bredden m. Exempel:

WRITE (IE2:6:2) ger 100.00

WRITE (I£2:8:2) ger _-100.00

WRITE (23.455:6:1) ger _-23.5

WRITE (23.455:4:2) ger -2.34550E+01
WRITE (23.455:4:0) ger _-23

4. Om e ar av typen teckenstréng:

antingen <e> eller <e:m> kan anvandas. Minsta bredd dr 1 (enstaka
tecken) eller lingden av strdngen. Utfyllnad med mellanslag fram-
for strangen utfors om m ar tillrdckligt stor.

5. e ar av typen Boolean.

Antingen <e> eller <e:m> kan anvdndas. Utskriften blir 'TRUE'
eller 'FALSE' beroende p8 vdrdet av e. Minsta bredd 4 eller 5§
tecken.
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2.3.1.3

2.3.1.4

n.
WRITELN

WRITELN ger ny rad. Detta ar 11kvdardigt med WRITE (CHR(13)).
WRITELN (P1, P2, ... Pn); motsvarar BEGIN WRITE (P1, P2, ... Pn);
WRITELN END;

PAGE

Proceduren PAGE ar 11kvardigt med WRITE (CHR(12)); och rensar
skarmen eller matar fram printern t111 borjan av ett nytt ark.

READ

Proceduren READ anvdnds for att ldasa in data fran tangentbordet.
Detta sker genom en buffert 1 ‘'runtimes'. Fr&n borjan ar detta
tomt forutom en EOLN (end-of-1ine) markering. Vi kan forestdlla
oss att tillgdngen ti111 denna buffert sker genom ett textfonster
ovanfor bufferten som kan se ett tecken 1 taget. Om textfonstret
ar placerat over EOLN fore en READ-operation ar slutford lases en
ny rad text frdn tangentbordet 1in.

Under 1asning 1 denna rad g&r de olika kontrollkoderna (se kapi-
tel 0.0) att anvdnda.

READ (V1, V2 .. Vn); &r 1iktydigt med BEGIN READ (V1); READ
(V2);.. READ (Vn) END; dar V1, V2 o.s.v. kan betyda tecken,
strang, heltal eller flyttal.

Uttrycket READ (V); har olika verkningssdtt beroende pd V. FOl-
jande 4 fall kan forekomma:

1. V dr av typen tecken.

I detta fall ldser datorn bara ett tecken fr&m bufferten och
ti111delar V motsvarande vdrde. Om textfonstret befinner sig over
EOLN (CHR(13)) kommer funktionen EOLN ge vdrdet 'TRUE' och en ny
textrad lases 1in frdn tangentbordet. Nir en ny READ-operation
utfors kommer textfonstret att placeras 1 borjan av den nya raden.

0BS! EOLN ar 'TRUE' vid programmets borjan. Om den forsta READ-
operationen ar av typ 'character', d.v.s. tecken, kommer CHR(13)
b11 resultatet. Darefter lases en ny textrad in fridn tangentbor-
det. Ndsta READ av teckentyp ger forsta tecknet 1 raden som svar,
om inte raden dr blank. Se aven READLN nedan.

2. V ar av typen strang.

En teckenstrang kan lasas med h)dalp av READ, och 1 detta fall
b1ir resultatet att ett antal tecken ldses, antingen ti111s det
sokta antalet tecken har patrdffats eller ti111s EOLN = 'TRUE'. Om
EOLN pdtrdffas fore det att hela strdngen fyllts, fylls resten av
strangen av CHR(0). Detta ger programmeraren mojlighet att avgora
ldngden p3 den inlista stringen. Vi vi11 rikta uppmidrksamheten pd
att samma gdller borjan av ett program som under 1.

3. V dr av typen heltal.

En serie tecken som representerar ett heltal som 1 1.3 ldses in.
Alla foregdende blanktecken och EOLN-tecken slopas. Detta innebar
att heltal kan ldsas omedelbart, jfr 1. ovan.
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Om det inldsta har ett absolutvdrde storre dn MAXINT (32767) ges
felmeddelandet 'Number too large' och exekveringen avbryts.

Om det forsta tecknet (forutom EOLN och mellanslag) inte ar +, -
eller en siffra ges felmeddelandet 'Number expected' och exekve-
ringen avbryts.

4. V dr av typen flyttal.
Har ldses en serie tecken in enligt syntaxen 1 1.3.

Som 1 3. ovan mdste forsta tecknet (forutom EOLN och mellanslag)
vara +, - eller en siffra. Om talet ar for stort eller for 11tet
ges felmeddelandet 'Owerflow'. Patrdffas 'E' utan efterfdljande
tecken eller siffra ges 'Exposant Expected' och pdtrdaffas deci-
malpunkt utan efterfoljande siffra ges 'Number Expected'. Flyttal
kan, 1 11khet med heltal, ldsas direkt, se 1. och 3. ovan.

2.3.1.5 READLN
READLN (V1, V2, .. Vn); dr 11kvdrdigt med: BEGIN READ (V1, V2,
vn); READLN END;
READLN 1ldser helt enkelt 1in en ny buffert frdn tangentbordet;
under tiden som 1nldsning sker kan de olika kontrollkoderna 1
kapitel 0.0 anvdndas. EOLN = 'FALSE' efter utfort READLN, om e]
den inldsta raden ar blank.
READLN kan anvdndas for att fortrdnga den blanka rad som finns 1
bufferten vid borjan av exekveringen, d.v.s. den har effekten att
en ny rad ldses in 1 bufferten. Detta dr anvdndbart om man vill
ldsa in en komponent typ enstaka tecken 1 borjan av ett program,
men dr ej nodvdandig om man ldser in ett hel- eller flyttal.

2.3.2 Input Funktioner

2.3.2.1 EOLN
Denna funktion ar Boolsk, och ger vardet 'TRUE' om ndsta tecken
ar CHR(13) (end-of-11ne), 1 annat fall vdrdet 'FALSE'.

2.3.2.2 INCH

Denna funktion avldser tangentbordet och limnar vdrdet for den
nertryckta tangenten, eller, om 1ingen tangent &r nertryckt,
CHR(0). Svaret dr av typen tecken (‘'character').

2.3.3 dverforingsfunktioner

2.3.3.1

TRUNC (X)

Parametern X miste vara av typen hel- eller flyttal och svaret
b1ir ett vdrde 1 form av det storsta heltal som ar mindre eller
T1ka med X om X dr positivt eller det minsta heltal som ar storre
eller 11ka med X om X dr negativt. Exempel:

TRUNC (-1.5) ger -1
TRUNC (1.9) ger 1
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2.3.3.2 ROUND (X)

X mdste vara av typ hel- eller flyttal och funktionen ger det
‘narmaste' heltalet t111 X (enligt gédngse regler). Exempel:

ROUND (-6.5) ger -6 ROUND (11.7) ger 12
ROUND (-6.51) ger -7 ROUND (23.5) ger 24
2.3.3.3 ENTIER (X)

X mdste vara av typen hel- eller flyttal. ENTIER ger det storsta
heltal mindre an eller 1ika med X. Exempel:

ENTIER (-6.5) ger -7 ENTIER (11.7) ger N
08S! ENTIER finns 1inte 1 Standard Pascal, men motsvarar BASIC's
INT. Det ar anvdndbart ndr man skriver snabba matematiska funk-
tioner. Man forlorar dock 1 precision (Overs. anm.).

2.3.3.4 ORD (X)

X kan vara av valfri typ, dock ej flyttal. ORD ger vdrdet av ord-
ningstalet for X 1 den uppsdttning 1 vilken X dr definierad.

Om X &r av heltalstyp blir ORD (X) = X;, detta bor vanligen und-
vikas. Exempel:

ORD ('a') ger 97 ORD ('@') ger 64

2.3.3.5 CHR (X)

X mdste vara ett heltal. CHR ger ett tecken som 1 ASCII-koden har
vardet av X. Exempel:

CHR (49) ger 'I' CHR (91) ger ('[')

2.3.4 Aritmetiska funktioner

1 samtliga nedanstdende exempel mdste X vara antingen hel- eller flyttal.

2.3.4.1 ABS (X)

Ger absolutvdrdet av X, t.ex. ABS (-4.5) ar 4.5. Resultatet dr av
samma typ som X.

2.3.4.2 SQR (X)
Ger vdrdet X*X, d.v.s. kvadraten av X. Resultatet dr av samma typ
som X.

2.3.4.3 SQRT (X)

Ger kvadratroten av X. Svaret dr alltid av typen flyttal. Ett
'Math Call Error'-felmeddelande ges om X ar negativt.
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FRAC (X)
Ger decimaldelen av X: FRAC (X) = X - ENTIER (X).

Som med ENTIER gdller det att FRAC dr anvdndbart for att skriva
snabba matematiska rutiner. Exempel:

FRAC (1.5) ger 0.5 FRAC (-12.56) ger 0.44

SIN (X)

Ger sinusvdrdet av X ddr X uttrycks 1 radianer. Resultatet ar av
typ flyttal.

CO0S (X)

Ger cosinusvdrdet av X diar X uttrycks 1 radianer. Resultatet ar
av typ flyttal.

TAN (X)

Ger tangens av X ddr X uttrycks 1 radianer. Svar av flyttalstyp.

ARCTAN (X)

Ger vinkeln 1 radianer, vars tangent dr X. Svar av flyttalstyp.

EXP (X)

Ger vdrdet av etX ddr e = 2.71828. Svar av flyttalstyp.

LN (X)

Ger den naturliga logaritmen av X. Svar av flyttalstyp. Om x < =
0 ges ett 'Math Call Error'-felmeddelande.

Ytterligare fordefinierade procedurer

NEW (p)

Proceduren NEW (p) reserverar plats for en dynamisk variabel.
Variabeln p dr en pekarvariabel, och efter det att NEW (p) har
exekverats 1innehdller p adressen ti111 den nya dynamiska varia-
beln. Typen av den dynamiska variabeln dr av samma typ som p, och
denna kan vara av godtycklig typ. For att f3 ti111gdng t111 den
dynamiska variabeln anvands p, se bilaga 4 for exempel pd anvdnd-
ning av pekare for att hdnvisa ti11 dynamiska variabler. For att
8terallokera utrymme som anvints for dynamiska variabler anvinds
procedurerna MARK och RELEASE (se nedan).
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MARK (v1)

Denna procedur sparar de upprattade dynamiska variablerna 1 pe-
karvariabeln v1. For att dterstdlla de dynamiska variablerna ti11
den status de hade ndr MARK exekverades anvdnder man proceduren
RELEASE (se nedan).

RELEASE (V1)

Denna procedur frigor minnesutrymmet 1 stacken for anvdndande av
dynamiska variabler. Stacken dterstdlls 1 det 1lage (status) som
den hade ndr MARK exekverades. Ddrvid forstors alla dynamiska
variabler som skapats efter exekveringen av MARK.

Vi rekommenderar forsiktighet och eftertanke vid anvdndandet av
RELEASE, eftersom de frigjorda minnespositionerna inte kan &ter-
skapas, och all information 1 dessa ohjdlpligt qgdr forlorad.

INLINE (C1, C2, C3, ...)

Denna procedur ti113ter insdttande av 280 maskinkod 1 Pascalpro-
grammet. Vvardena (C1, C2, C3...) sdtts in 1 objektprogrammet 13
den aktuella minnesadressen hos kompilatorn. C1, C2, C3 dr heltal
(0BS! 1 omrddet 0..255 (decimalt) = 00- FF (hexadecimalt)). An-
talet vdrden 1 en INLINE-sats &r e] begrdnsat. Se bilaga 4 for
programexempel med INLINE.

USER (V)

USER &r en procedur med ett heltalsargument V. Proceduren anropar
minnesadressen V. Eftersom Hisoft Pascal 4 lagrar heltal 1 tva-
komplement-form (se bilaga 3) mdste man, vid anrop av minnes-
adresser storre an 7FFF (32767), anvdnda negativa vdrden pd V.
For att t.ex. anropa C000 anvdnds -16384 och USER (-16384) ger
ett hopp t111 den dnskade adressen. For bekvdmlighets skull re-
kommenderar vi anrop med hexadecimala argument.

Den anropade rutinen skall avslutas med en Z80 RET-instruktion (
C9) och mdste spara IX-registret (d.v.s. IX-registret skall vid
dterhopp ha samma vdrde som det hade vid anropet av rutinen.
dvers. anm.)

HALT

Denna procedur fororsakar ett stopp 1 exekveringen och ger med-
delandet 'Halt at PC = XXXX' dar XXXX ger den hexadecimala
adressen dar HALT pdtrdffades. Tillsammans med en kompilerings-
11stning kan HALT anvdndas for att avgéra vilken av tvd eller
flera mdjliga vdgar programexekveringen tar. Detta anvidnds van-
11gen vid felsokning.

POKE (X, V)

POKE lagrar uttrycket V 1 datorns minne med bdrjan 1 adressen X.
X ar ett heltal och V dr av valfri typ, dock e} SET. Se 2.3.5.5
angdende representation av minnesadresser. Exempel:
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POKE ( 6000, 'A') lagger ut 41 1 minnesadress 6000.
POKE (-16384, 3.6£E3) ldgger ut 00 OB 80 70 (hexadecimalt) 1 min-

nesadress C000.

TOUT (NAME, START, SIZE)

Proceduren TOUT anvands for att lagra varilabler pd kassettband.

Den forsta parametern dr av typ ARRAY 1..8 OF CHAR, och utgor
namnet pd den f11 som skall sparas. SIZE ger det antal ‘'bytes'
som skall sparas med borjan frd&n minnesadress START. Dessa tvd
parametrar ar av typ heltal.

T.ex. for att spara variabeln V pd kassettband under namnet 'VAR':
TOUT ('VAR', ADDR (V), SIZE (V))
Anvdndandet av verkliga minnesadresser ger anvdndaren stérre méj-

Tigheter an om man bara kunde spara falt. T.ex. kan en hel skdrm
sparas direkt. Se bilaga 4 for exempel p§ TOUT.

TIN (NAME, START)

Denna procedur anvdnds for att ldasa in frdn kassettband, t.ex.
variabler som lagrats med TOUT. NAME &r av typ ARRAY 1..8 OF
CHAR och START &r av typ heltal. Bandet avsoks efter en f11 med
namnet NAME som ldses in med bérjan 1 minnesadress START. Antalet
‘bytes' som ldses In tas frdn bandet, eftersom det redan finns
undanlagrat med TOUT:

Fgr att t.ex. ldsa in variabeln fr&n exemplet 1 2.3.5.8 g6r man
sd har:

TIN ('VAR', ADDR (V))

Eftersom kdllfilen ar inspelad med hj)dlp av editorn 1 samma for-
mat som TIN och TOUT kan TIN anvdndas for att ldsa in textfiler
t111 ARRAY OF CHAR for behandling.

Se bilaga 4 for exempel pd TIN.

ouT (P, C)

Denna procedur anvdnds for att n8 Z80-processorns utportar utan
att anvanda INLINE. vardet av heltalsparametern P lagras 1 BC-re-
gistret, teckenparametern C lagras 1 A-registret och assembler-
instruktionen OUT (C), A utfors. Exempel:

0UT (1, 'A') lagger ut tecknet 'A' ti11 280 port 1.

ordefinierade funktioner

2.3.6.1

RANDOM

Detta ger ett pseudo-slumptal mellan 0 och 255. Denna rutin ger
den d811gt resultat 1 slingor som inte innehd1ler 1/0 operatio -
ner
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Om anvdndaren behdver en bittre rutin, rekommenderar vi att man
skriver en ny, antingen 1 Pascal eller 1 maskinkod, som bdttre
motsvarar de speciella krav som finns for applikationen.

SUCC (X)

X fdr vara av valfri typ, dock eJ flyttal. SUCC (X) ger efterfdl-
Jande védrde ti111 X. Exempel:

SUCC ('A') ger 'B' SUCC (5') ger '6'

PRED (X)
X som ovan. PRED (X) ger foregdende vdrde ti111 X. Exempel:
PRED ('3') ger 'i° PRED (TRUE) ger FALSE

00D (X)

X skall vara heltal. ODD ger ett Boolskt vdrde som dr TRUE om X
dr udda och FALSE om X ar jamnt.

ADDR (V)

Denna funktion tar en identifierare av velfr) typ som parameter
och ger ett heltal som ar minnesadressen av identifieraren V. For

ndrmare upplysning om hur variabler lagras (under runtime) 1 Hi-
soft Pascal 4, se bilaga 4. For exempel pd anvdndande av ADDR se
bilaga 4.

PEEK (X, T)

Forsta parametern 1 funktionen dr av typ heltal och avser den
minnesadress som skall avldsas. Den andra parametern anger hur

resultatet skall tolkas.

PEEK anvdnds for att ldsa data direkt frdn en given minnesposi-
tion. Resultatet kan b1i av vilken typ som helst.

I alla PEEK och POKE-operationer flyttas data 1 enlighet med Hi-
soft Pascal 4:s 1Interna representation som beskrivs ndrmare 1
bilaga 3. Om vi antar att minnet fr@n 5000 (hexadecimalt) inne-
hd1ler féljande varden: 50, 61, 73, 63, 61, 6C (hexadecimalt) far
vl foljande resultat 1 exemplen nedan:

WRITE (PEEK ( 5000, ARRAY (1..6) OF CHAR)) ger 'Pascal’

WRITE (PEEK ( 5000, INTEGER)) ger 24912
WRITE (PEEK ( 5000, REAL)) ger 2.46227E+29

SIZE (V)

Parametern 1 denna funktion dr en variabel. Resultatet ar ett
heltal som anger hur mycket utrymme (1 'bytes') variabeln upptar.
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2.3.6.8 INP (P)

INP anvdnds for att nd@ Z80-portarna utan att anvdnda INLINE. Vdr-
det av heltalsparametern P lagras 1 BC-registret och resultatet,
ett tecken, fds genom exekveringen av assemblerinstruktionen IN
A, (C).

KAPITEL 3: KOMMENTARER OCH KOMPILATOR-'OPTIONS'

3.1 Kommentarer.

Kommentarer kan 1ldggas mellan tvd reserverade ord, siffror, identifierare el-
ler speciella symboler, se bilaga 2. En kommentar borjar med '{' eller '(*'.
Om ndsta inte dr '$' 1ignoreras alla tecken ti111s ndsta '}' eller '¥)' pdtraf-
fas. Om '$' pdtrdaffas soker kompilatorn efter en serie kompilator-'options'
(se nedan). Darefter ignoreras alla tecken tills '}' eller '*)' p&triffas.

3.2 Kompilator-'options'

Fo1jande 'options' dr tillgdngliga:

Option L: Kontrollerar 1istningen av programtext och objektkod-adresser 1
kompilatorn. Om L+ ges en fullstdndig 1istning.
Om L- ges endast 1istning av raderna om fel p&trdffas.
Normalt: L+.

Option 0: Kontrollerar om vissa 'owerflow'-kontroller skall utforas eller
ej. Heltalsmultiplikation och division och alla flyttalsopera-
tioner kontrolleras alltid.

Om 0+ kontrolleras dven heltalsaddition och subtraktion.
Om 0- gors e) denna kontroll.
Normalt: O+.

Option C: Styr huruvida tangentbordet skall kontrolleras eller ej under
programexekveringen.
C+ medfor att tangenten CC ger ett HALT-meddelande och ett av-
brott 1 exekveringen.
Kontrollen gors 1 borjan av alla slingor, procedurer och funktio-
ner. Detta kan anvdndas for att kontrollera vilken loop som inte
avslutas p§ ett korrekt sdatt vid felsokning. Genom att avstd frdn
denna kontroll okas exekveringshastigheten avsevirt.
C- medfor att kontrollen e) utfores.
Normalt: C+.

Option S: Avgor om kontroll av stacken utfors.
Om S+ kontrolleras stacken fore varje procedur- och funktionsan-
rop med avseende pd om stacken 10per risk att overskridas i detta
block. Om ‘'runtime'-stacken bérjar skriva 1 de dynamiska vari-
ablerna eller 1 programmet f&s meddelandet 'Out och RAM at
PC=XXXX' och exekveringen avbryts. S)dlvklart dr detta inte helt
sdkert. Om en procedur anvdnder en mycket stor area av stacken
kan programmet ‘krascha'. P8 motsvarande sdtt kan exekveringen
avbrytas 1 onddan om en procedur anvinder ovanligt 1ite av
stacken.
Om S- kontrolleras inte stacken.
Normalt: S+.
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Option I: Vid anvdndande av 16 'bit' tvdkomplement heltalsaritmetik sker
‘owerflow' nar operationerna >, <, >= eller <= utfores och skill-
naden dr storre dn MAXINT (32767). Ndr detta sker blir resultatet
av jJamforelsen felaktig. Normalt intrdffar e) detta fenomen, men
om anvdndaren skulle vilja jamfora sidana tal medfor anvdndandet
av I+ att resultatet blir korrekt. Motsvarande situation kan upp-
std vid Jamforelse av flyttal som har en stoérre skillnad dn
3.4£38. Detta kan dock inte undvikas.

Om I- utfdres ingen kontroll vid jamforelseoperationer.
Normalt: I-.

Option P: Om P-option anvdnds dndras utskriften frdn TV-skdrmen ti11 prin-

tern eller tvdartom. Denna option f613s inte av + eller -.
Normalt: TV-skdarmen anvands.

KAPITEL 4: OEN INBYGGDA EDITORN

4.1 Introduktion av editorn

Editorn dr en enkel radbaserad editor skapad med avseende p& enkel, snabb och
effektiv anvdndning. Text lagras 1 minnet 1 komprimerad form. Antalet mellan
slag fore varje rad lagras som en teckenposition 1 bdorjan av raden och alla
HP4T Reserverade ord lagras som ett tecken. Detta ger en komprimering av tex-
ten av ca 25%.

Editorn startar automatiskt ndr HP4T laddas och ger utskriften:

Copyright Hisoft 1982
A11 rights reserved

och markdren '>'
Anvdndaren kan nu svara med en kommandorad med féljande format:
C NI, N2, S1, S2

darefter ENTER, dar koderna har fdoljande betydelse:

C dr det kommando som skall utforas (se kapitel 4.2 nedan)
N1 ar ett tal mellan 1 och 32767

N2 ar ett tal mellan 1 och 32767

S1 dr en teckenstrdang med max 20 tecken

S2 dr en teckenstrdng med max 20 tecken

Kommatecknet anvdands for att ski1ja argumenten &t (detta kan dock dndras - se
'S'-kommandot), mellanslag ignoreras utom i1 strdngarna. Inget av argumenten ar
obligatoriskt. Vissa kommandon exekveras dock inte utan N1 och N2 (t.ex. Dele-
te-kommando). Editorn minns de argument som givits 1 tidigare kommandon och
anvander dessa dar s& ar 1ampligt, om inte nya argument ges. N1 och N2 ar frdn
borjan 10 och strdngarna tomma. Om ett felaktigt kommande ges, t.ex. F-1, 100,
HEJ, 1ignoreras detta och texten 'Pardon?' skrivs p& skdarmen. Skriv in det nya,
korrekta kommandot, t.ex. F1, 100, HEJ. Felmeddelandet ges ocksd@ om S2 ar
ldngre dn 20 tecken. Om S1 &r for 13ngt slopas overskjutande tecken.

Kommandon kan ges med stora eller smd bokstdver.

Nir en kommandorad skrivs kan alla relevanta kontrollfunktioner frdn kapitel
0.0 anvdndas.
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F61jande stycke behandlar de olika kommandona 1 editorn. Observera att om ett
argument dr omglivet av <> miste det finnas med for att kommandot skall utfdras.

4.2 Editorkommandon

4.2.1 Tilldgq av text

Text kan ldggas ti111 en textfil antingen genom att skriva ett radnummer, ett
mellanslag och den onskade texten eller med 'I'-kommandot. Observera att om
ett radnummer f613s av 'ENTER' (d.v.s. utan ndgon text) raderas hela raden och
all text som tidigare fanns g&r forlorad. Niar text skrivs in kan SC (radera
bdrjan av raden), CI (ndsta tab-position), CC (8tergd t111 Kommando-slingan)
och CP (printer TV el vice versa) anvdndas.

DELETE ger en destruktiv radning, men endast 1 den rad som editeras. Den text
som skrivs lagras 1 en 1intern buffer, och skulle denna fyllas mdste DELETE
eller CX anvindas.

Kommando: I n, m Ger mojlighet t111 insdttning, med borjan p8 rad n och med
stegldangden m. Texten skrivs in och raden avslutas med
ENTER. For att gd in 1 I-mode anvdnds CC.

Om anvandaren skriver text pd ett radnummer som redan exi-
sterar forstors tidigare text sedan ENTER anvdnts. I-kom-
mandot avbryts om radnummer storre an 32767 genereras.

Om den skrivna texten dr ldngre an radlangden p3 skarmen
gors en automatisk scroll och tabulering, sd att radnummer
avski1)s klart, varefter utskriften kan fortsatta. Rad-
langden begrédnsas dock av storleken pd buffern, som ar 128
tecken 13ng.

4.2.2 Listning av text

Text kan 1istas med 'L'-kommandot. Antalet rader ar fordefinlerat, men kan
dndras med 'K'-kommando.

Kommando: L n,m Listar texten frdn rad n t.o.m. m. Om n och m e) anges
antas de alltid vara 1 respektive 32767. For att scrolla
texten kan man trycka pd valfri tangent, dock ej CC som
avbryter 1istningen.

Kommando: K n 'K' ger antal rader som visas samtidigt p3 TV-skirmen.
T.ex. K5 ger 5 rader a4t gdngen nar 'K'-kommandot anvdnds.

4.2.3 Texteditering

Kommandon finns for att lagga t111, radera, flytta och omnumrera rader.

Kommando: D<n,m> Alla rader frdn n- n 111 och med m raderas. Om m < n sker
ingenting. En enskild rad kan raderas genom att sdtta m =
n eller genom att skriva radnumret och sedan gora ENTER.

Kommando: M n,m Medfor att radnummer n kopleras ti111 radnummer m, varvid
all tidigare text pd m forstors. Observera att rad n finns
kvar. Om en rad med nummer n e} existerar hdander ingenting.



Kommando: N<n,m >

Kommando: F n,m,f,s

Kommando: E n
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Omnumrerar alla rader med forsta nummer n och stegliggd m.
Overskrids 32767 bibehd811s den gamla numreringen. de n
och m midste alltid anges.

Texten mellan radnummer n<x<m genomsoks med avseende pda
strdngen f. Hittas denna text visas raden och kontrollen
Gvergdr t111 editorn (se nedan). Anvdndaren kan nu sodka
for ytterligare forekomst av f eller ersdtta f med strang-
en s (se nedan). n och m kan ha definierats tidigare, s&
att endast 'F' behdver anvdndas (se kapitel 4.3).

Editerar rad n. Om n e} existerar sker ingenting, 1 annat
fall kopieras raden t111 en buffert och visas pd skarmen.
En kopila av radnumret visas ocksd. Darvid kan editering
ske. A1l editering sker 1 bufferten, s3 att den ursprung-
11ga raden skall kunna nds vid behov. Vid editering kan
foljande kommandon anvdandas. (En pekare tdnks rora sig
genom raden med borjan 1 forsta tecknet.)

' ' (Space) - flyttar pekaren ett steg framdt. Man kan
inte gd forb) radslutet.

DELETE flyttar pekaren ett steg bakdt (!). Medger e)
att man-:g&r forbl forsta tecknet.

CI (kontrollfunktion) - flyttar pekaren ti11 nasta
tap-position.

ENTER avslutar editeringen och verkstdller alla and-
ringar.

Q - avslutar editeringen utan att verkstdlla de utfor-
1 ursprungligt skick.

da dndringarna. Raden bendlles
R - 1laddar bufferten med originalraden och ignorerar
alla hitti11s gjorda andringar.

L - skriver ut resten av raden efter pekarpositionen
och flyttar markoren t111 forsta tecknet, fortfarande

1 Edit-mode.

K- raderar det tecken som markoren pekar p3.

1 - raderar det tecken som markoren pekar pd och alla
efterfoljande tecken 1 raden.

F - soker efter nasta forekomst av f-strdngen (se
F-kommandot). Detta kommando g&r ut ur Edit-mode och
verkstdller alla dndringar om inte en ny f-string pd-
triffas 1 samma rad.

S - ersatter den funna f-strdngen (se F-kommandot) med
s-strdngen och fortsatter sdokningen enligt F-komman-
dot. Se exempel 1 kapitel 4.3.
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I - til14ter att ny text skrivs in 1 den aktuella mar-
korpositionen. Genom ENTER &tergdr man t111 Ed1t-mode
och markdren stdller sig efter det sista skrivna teck-
net. DELETE ger 1 detta fall t111 resultat att tecknet
ndrmast t111 vdnster om markdoren raderas. CI (kon-
trol1funktion) flyttar markéren t111 ndsta tab-posi-
tion och fyller ut mellanrummet med blanktecken.

X - flyttar markoren ti11 radslutet och overgdr auto-
matiskt 1 I-mode.

C - tillater att det tecken som markoren pekar pé&
skrivs over och ddarvid flyttas markoren ti111 ndsta
position. C-mode bibeh&1les ti111s ENTER anvdnds, var-
vid Edit-mode A4terfds. Markoren pekar pd8 det tecken
som senast dndrades. DELETE flyttar markoren ett steg
bakdat.

4.2.4 Bandspelarkommandon

Text kan sparas med 'P' och 'G' kommandon p§ kassettband.

Kommando: P n,m,s

Kommando: G,,s

Raderna n<x<m sparas pd kassettband 1 HP4T-format under
filnamnet s. Kom 1 hdg att n, m och s kan ha definierats
av tidigare kommandon, och bor darfor skrivas om for sa-
kerhets skull. Forsdkra dig om att bandspelaren ar pisla-
gen for 1inspelning fore anvindandet av detta kommando.
Medan texten spelas 1n visas texten 'Busy ...'.

Bandet avsoks efter en fi11 1 HPAT-format med namnet s.
Under tiden visas texten 'Busy ...'. Om en fi11 med fel-
aktigt filinamn pdtrédffas ges utskriften 'Found' + filnamn
och sokandet fortsdtter. P8trdffas en f11 med korrekt fi1-
namn ges utskriften 'FOUND' och filen ldses in. Om ett fel
pdtrdffas under inldsning ges utskriften 'Checksum error',
varvid i1nldsningen avbryts.

Om strdngen s &r tom laddas forsta basta HPAT-f11 som pd-
trdffas. Medan sokning pdgdr kan denna avbrytas genom att
CC trycks 1in.

Observera att om en textfil redan finns 1 minnet kommer
den nya filen att ldsas in efter den redan existerande och
hela texten omnumreras med forsta radnummer 1 och steg-
ldangden 1.

4.2.5 Kompilering och exekvering fr&n editorn

Kommando: C n:

Kommando: R:

Kompilerar texten fr&n och med radnummer n. Om n inte an-
ges kompileras hela texten. Se dven kapitel 0.2.

Den tidigare kompilerade objektskoden exekveras, men en-
dast om kdllkoden Inte utdkats under tiden. Se &aven kapi-
tel 0.2.



Kommando: T n:

23.

Detta ar ett dversdttningskommando. Den existerande kdll-
koden kompileras fr.o.m. radnummer n (eller frdn bdorjan om
n utelamnas) och, om kompileringen ar felfri, ger utskrif-
ten 'OK?'. Genom svaret 'Y' forflyttas objektkoden ti11
slutet av ‘runtimes' (ddrvid forstors kompilatorn!) och
‘runtimes' tillsammans med objektkoden sparas pd kassett-
band under filnamnet som definlerades under 'f'-strdngen.
Nu kan man ladda in filen 1 datorns minne med LOAD'', var-
vid exekveringen pdborjas automatiskt.

Observera att man dr tvungen att ladda kompilatorn pd nytt
efter 'T'-kommandot, men detta utgor inget stort problem,
eftersom 'T'-kommandot endast anvdnds ndr ett program
fungerar ti1l1fredsstdllande och skall lagras for vidare
anvandning.

Om ndgon annan tangent &n 'Y' anvands som svar p& frdgan
'0K?' &tergdr kontrollen t111 editorn.

4.2.6 Ovriga kommandon

Kommando:

B

Kommando: 0 n,m

Kommando: S,.d

Aterfor kontrollen ti111 operativsystemet. For att dtergd
t111 HP4T anvdands GOTO 9 (varvid kdalltexten sparas) eller
GOTO 12 (varvid kdlltexten raderas).

Kan anvdndas for att komprimera text som inte skrivits in
under den vanliga editorn. Denna operation tar ganska 1&ng
tid att utfora. n och m anger radnummer som ovan.

Detta kommando tilldter dndring av det tecken som anvédnds
for att separera argumenten ti111 kommandon. I normala fall
anvdnds ',' (komma), detta kan dndras ti111 det forsta
tecknet 1 strangen d genom 'S'-kommandot.

Kom 1 h8g att hddanefter mdste alltid det nya tecknet an-
vandas ti11s ett nytt ar specificerat, dven 1 'S'-komman-
do. Som avgrdnsning f&r alla tecken utom blanktecken an-
vandas.

4.3 Exempel pd anvdndande av editorn

L3t oss anta att fol)ande program har skrivits in (med hjadlp av I 10,10):

10
20
30
40
50
60
70
80
90
100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200

PROGRAM BUBBLESORT

CONS
Size = 2000;

VAR

T

Numbers: ARRAY [1..S1ze] OF INTEGER;
I, Temp: INTEGER;

BEGIN
FOR I: =1 TO Size DO Number [I]: = RANDOM;
REPEAT

FOR I: =1 TO Size DO

Noswaps: = TRUE;

IF Number [I1 > Number [I+1] THEN

BEGIN

Temp: = Number [I];

Number [I]: = Number [I + 1];
Number [I + 11: = Temp;
Noswaps: = FALSE

END

UNTIL Noswapss

END.
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Detta program innehdller fdljande fel:

Rad 10 Semikolon saknas

Rad 30 Inget egentligt fel, men dndra dndd ti11 100
Rad 100 'Size' dndras ti11 'Size - 1!

Rad 110 Denna rad skulle ha radnummer 95 1 stdllet
Rad 190 'Noswapss' skall stavas 'Noswaps'

Dessutom har variabeln 'Numbers' blivit deklarerad men refereras ti111 som
'Number'. Slutligen har den Boolska varlabeln e) deklarerats.

Forsok forst ratta ti11 felen s)}dlv med hjalp av editorn. Losningen foljer
nedan:

F 60, 200, Number, Numbers och anvdnd 'S'-kommandot nod-
vandigt antal gdnger

E 0 darefter: X; ENTER ENTER

E 30 darefter ......... K ¢ 1
ENTER ENTER

F 100, 100, Size, Size - 1 darefter 'S’

M 110, 95

110 ddrefter ENTER

E 190 darefter X DELETE ENTER ENTER

65 Noswaps: BOOLEAN;
N 10, 10 numrera om

V1 rekommenderar varmt att anvdndaren arbetar sig 1genom ovanstdende exempel,
inte bara teoretiskt utan aven genom att verkligen anvdnda editorn. For den
som inte anvdnt texteditor av liknande sort kan det forst verka en smula be-
svarligt, men man vdnjer sig snabbt.
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BILAGA 1: FELUTSKRIFTER

A.1.1 Felnummer som ges av kompilatorn

1. For stort tal

2. Semikolon forvdntas

3. EJ deklarerad identifierare

4. Anvand '=' 1 stdllet for ':=' 1 konstantdeklaration
6. '=' forvdntas

7. Denna identifierare kan inte pdborja en sats

8. ':=' forvantas

9. ')' forvantas

10. Fel typ

11. '.' forvantas

12. Faktor forvantas

13. Konstant forvdntas

14. Denna identifierare dr ej en konstant

15. ‘'THEN' forvantas

16. 'DO' forvantas

17. 'TO' eller 'DOWNTO' forvdntas

18. '(' forvantas

19. Kan ej skriva denna typ av uttryck

20. 'OF' forvantas

21. ',' forvantas

22. ':' forvdntas

23. 'PROGRAM' forvdntas

24, Variabel forvdntas eftersom parametern dr en variabel
25. 'BEGIN' fdorviantas

26. Variabel forvantas som svar pd READ

21. Kan e} jamfora uttryck av denna typ

28. Skall vara antingen INTEGER eller REAL

29. Kan e) ldasa denna typ av variabel

30. Denna identifierare ar ej) en typ

31. Expongnt forvantas 1 flyttal

32. E) numeriskt uttryck forvantas

33. Nollstrdang ej ti1113ten (anvdand CHR(0))

34. '[' forvintas

35. '1' forvdntas

36. Faltindex mdste vara numerisk

37. '..' forvdntas

38. ']1' eller ',' forvdantas 1 ARRAY-deklaration

39. Undre grans storre dn dvre grans

40. For stor uppsdttning (fler @n 256 element)

41. Resultatet av funktionen mdste vara av typ 1dentifierare
42. ';' eller '1' forvdntas

43. '..' eller ',' eller '1' forvdntas

44, Parametern miste vara av identifierartyp

45. Tom uppsdttning kan inte vara forsta faktor 1 en icke-ti111deiningssats
46. Numeriskt (ink1l flyttal) forvantas

47. Numeriskt (exkl flyttal) forvdntas

48. Uppsattningarna e) kompatibla

49, '<' och '>' kan e) anvdndas vid jamforelser av uppsdttningar
50. 'FORWARD', 'LABEL', 'CONST', 'VAR', 'TYPE' eller 'BEGIN' forvdntas
51. Hexadecimalt tal forvdntas

52. Kan e) POKE:a uppsattningar

53. Falt for stort (>64k)

54. 'END' eller ';' fdorvdntas 1 RECORD definition

Faltidentifierare forvintas
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variabel forvdntas efter 'WITH'

Variabel 1 'WITH' miste vara av RECORD-typ
Fdltidentifierare ej associerad med WITH-uttryck

Heltal utan tecken forvdntas efter 'LABEL'

Heltal utan tecken forvantas efter 'GOTO'

Denna 'label' ar pd fel nivd

E) deklarerad 'label’

Parametern t111 SIZE fdorvdntas vara en variabel

Kan endast testa for l1ikhet hos pekare

Enda utskriftsparameter for heltal med tvd ':' ar e:m:H
Strdangar f&r ej inneh811la EOL-tecken

Parameter t111 NEW, MARK eller RELEASE skall vara av typen variabel eller
pekare

Parametern ti11 ADDR fdorvantas vara en variabel

A.1.2 Runtime felmeddelanden

Nir ett fel 1 ‘'runtime' upptdcks ges en av foljande felmeddelanden foljt av
‘at PC = XXXX' ddar XXXX dr minnesadressen t111 felet. Oftast ar felet uppen-
bart. Om s3 ej dr fallet; jamfor med kompileringslistan.

—_ 0O~ wWN~

0.
1.

Halt

'Owerflow'

Out of RAM
Division med noll (genereras ocksd av DIV.)
Index for 11tet
Index for stort
Maths Call Error
For stort tal
Siffra forvdntas
For 18ng stréng
Exponent forvdntas

Runtime-fel ger avbrott 1 exekveringen.
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BILAGA 2: RESERVERADE ORD OCH FORDEFINIERADE IDENTIFIERARE

A.2.1 Reserverade ord

AND ARRAY BEGIN CASE CONST DIV Do
DOWNTO ELSE END FORWARD FUNCTION  GOTO IF
IN LABEL MoD NIL NOT OF OR
PACKED PROCEDURE PROGRAM RECORD REPEAT SET THEN
T0 TYPE UNTIL VAR WHILE WITH

A.2.2 Specialsymboler

+ - * /
= <> < <= >= >
C ) 1 1

# ) *
o .

A.2.3 Fordefinerade identifierare

Nedanstdende enheter anses deklarerade 1 ett block omgivande hela programmet
och finns darfor tillgangliga 1 hela programmet om de e} omdeklareras 1 ett av
de inre blocken. Se dven kapitel 2.

CONST MAXINT = 32767;

TYPE BOOLEAN = (FALSE, TRUE);
CHAR (Hela utokade ASCII-uppsdttningen);
INTEGER = -MAXINT..MAXINT;
REAL (Flyttal. Se kapitel 1.3)

PROCEDURE WRITE; WRITELN; READ; READLN; PAGE; HALT; USER; POKE; INLINE;
OUT; NEW; MARK; RELEASE; TIN; TOUT;

FUNCTIONS ABS; SQR; 0DD; RANDOM; ORD; SUCC; PRED; INCH; EOLN; PEEK; CHR;
SQRT; ENTIER; ROUND; TRUNC; FRAC; SIN; COS; TAN; ARCTAN; EXP;
LN; ADDR; SIZE; INP;
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BILAGA 3: DATAREPRESENTATION OCH LAGRING

A.3.1 Datarepresentation

Fdljande behandlar hur data representeras internt av Hisoft Pascal 4.

Informationer angdende det utrymme som varje operation tar 1 minent ar til1l
nytta for de flesta programmerare. dvriga detaljer kan vara anvindbara for dem
som onskar blanda Pascal och maskinkod.

A.3.1 Heltal

Heltal upptar 2 byte var, 1 tvdkomplement. Exempel:

1 = 0001
256 = 0100
=256 = FFOO

Vanligen anvdnder kompilatorn Z80's HL-register for heltal.

A.3.1.2 Tecken, Boolean och andra skaldra enheter

Dessa upptar 1 byte var 1 vanlig bindr form.

Tecken: 8 'bit', extended ASCII anvdnds
'E' =445
'[' =458

Boolean:

ORD ( TRUE) =1 TRUE representeras av 1
ORD (FALSE) =0 FALSE representeras av 0

Vanligen anvdnds Z80's A-register.

A.3.1.3 Flyttal

(Mantissa, Exponent)-form anvdnds, ungefir som 1 vanlig Scientific Notation.
Bindrkod anvands dock 1 stdllet for decimalkod. Exempel:

2 =2+10% eller 1.0; * 21
1=1*10°eller 1.0 * 20<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>