| g [ ot [ | | g

Z X8I

"COLUNAS" - DIMENSIONAMENTO DE COLUNAS
MONTANTES EM EDIFICIOS
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"COLUNAS" i

DIMENSIONAMENTO DE COLUNAS MONTANTES EM EDIFICIOS

GENERALIDADES

Este programa, escrito em BASIC para o SINCLAIR ZX81, permite o cdlculo
das seccgoOes relativamente ao aquecimento, bem como a determinacao das

quedas de tens3o em colunas montantes de edificios.

O programa foi especialmente desenvolvido com vista ao projecto eléctpi
co de edificios de habitacdo, permitindo resolver a maioria dos edifi-
cios vulgarmente apresentados ao projectista. O edificio padrdo esco-
lhido é um prédio com qualquer numero de pisos superiores habitados e

qualquer nimero de fogos por piso (pode variar de piso para piso).

Para efeitos de calculo dos valores a inserir na Ficha Electrotécnica
foram, ainda, consideradas as hipdteses de existéncia de lojas, estacio

namentos, arrecadacoes e pisos habitados inferiores.

TEORIA APLICADA

Para o calculo das secgdes ao aquecimento considerou-se que a coluna
montante seria executada em condutor do tipo V, tendo sido criado um
ficheiro com os valores prescritos na Norma Portuguesa NP-918 e admi
tindo uma condicdo mais desfavoravel de funcionamento, na estagdo es

tival, sob a temperatura de 35%.

De acordo com o permitido no Regulamento de Seguranca de Instalacgoes
Colectivas de Edificios e Entradas (Art® 252 -~ 5.), o programa deter
mina as redugdes possiveis de secgdo, no caso de edificios com mais

de trés pisos.

Para o calculo das quedas de tensao recorre-se ao método dos "momen-
tos de carga", aplicado desde a origem da coluna (no Quadro de Colu-
nas) até a caixa de coluna extrema. Os valores obtidos sdo verifica
dos relativamente ao permitido pelo Regulamento de Seguranca de Insta

lacdes de Utilizacdo de Energia Eléctrica (Art® 4259).
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3.1.-

3.3.-

PREPARACAO DO PROJECTO

Como metodologia recomendada, para aplicacdo do programa "COLUNAS" a um

dado projecto, este deve ser preparado para o cdlculo do seguinte modo:

Numeracao das caixas de coluna:

As caixas de colunas devem ser numeradas de forma coincidente com os

pisos:
rés-do-chao (entrada da energia): piso @
1© andar: piso 1
n? andar (caixa extrema) : piso N

Nos casos excepcionais em que a entrada da energia se faz por um piso,
por vezes impropriamente, designado por "cave" haverd que ter o facto

em consideracao para a numeracao das caixas (neste casoc a caixa n® §

situa-se na "cave").

Distdncia do Quadro de Colunas a base da coluna

Esta distancia, necessdria ao calculo da q.d.t., deve ser medida a es

cala na planta do piso de entrada da energia.

Pé direito do prédio

A indicagdo do pé direito, necessaria ao cdlculo da q.d.t., deve ser

indicada n3o como o pé direito Gtil, mas sim como o "passo" entre an-

dares.

Desdobramento da coluna

Se, em prédios muito altos, houver conveniéncia em desdobrar a coluna

em duas ou mais, cada uma delas serd calculada em separado.

Neste caso o numero de fogos total e o numero de fogos por piso ausar

sera apenas o que for alimentado pelo ramo da coluna considerado.
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3.6.-

3.7.-

Pisos inferiores habitados

Os pisos inferiores a entrada da energia s3o considerados apenas para
efeitos do cdlculo da Ficha Electrotécnica, uma vez que s3o alimenta-

dos por uma coluna independente.

Normalmente, dado ndoc ser usual a exist@ncia de pisos inferiores em

grande quantidade, esta coluna ndo é calculada, sendo usado o valor

minimo permitido (10 mm2) .

Se tal se justificar, esta coluna serd calculada em separado, tal

como cada um dos ramos referidos em 3.4..

Lojas, estacionamentos e arrecadacoes

Estes elementos apenas sio considerados para efeitos do cdlculo da Ficha

Electrotécnica.

Se houver lojas alimentadas a partir de caixas de coluna, aquelas devem

ser consideradas como "fogos" do piso respectivo.

Elevadores

O programa também executa o cidlculo da coluna dos elevadores, para os
valores de poténcia usuais em prédios de habitacio, prelo que o numero

de elevadores deve ser indicado.

CONDUCAO DO PROGRAMA

O programa esta gravado na versao auto-executdvel e fica em modo RUN,

logo que acaba de ser transferido da "cassette" para o computador.

Permanece, no entanto, parado, aguardando o togque em qualquer tecla

para prosseguir.

Sempre que uma pergunta é feita e o cursor apresenta o modo L, aguar-
da a introducao de valores numéricos, seguidos de toque na tecla ENTER
ou NEW LINE; o mesmo se passa quando o cursor apresenta o modo "L“,

estando, neste caso, a aguardar informacoes alfanuméricas.
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4.4.-

guando uma pergunta é feita, sem que surja o cursor, e estao visiveis
as respostas possiveis, tocar na tecla da letra inicial, a qual esta

separada por parentesis:

ex.: S)IM
— tocar em S ocu N
N)AO

Distancia do Quadro de Colunas até a base da coluna montante

Necessaria ao cdlculo da queda de tensdo.

A altura da primeira caixa de coluna (2,5 m) ja estd incluida no pro-

grama.

Unidade requerida: metro.

Pé direito de cada piso

Necessario ao cdlculo da queda de tensio e refere-se ndo ao pé direito

Gtil, mas ao "passo" entre andares.

Unidade requerida: metro.

Poténcia de cada fogo

Grandeza fundamental para o cdlculo da coluna montante. O programa
considera que a poténcia projectada por fogo € igual para todos os

fogos, uma vez que essa é a situacido usual de projecto em edificios

de habitacao.

Unidade requerida: kVA.

Quantidade de pisos superiores habitados

Refere-se ao nimero de pisos alimentados pela coluna e que, usualmente,

sao todos os que se encontram acima da entrada de energia.

Porque, por vezes, surgem pisos habitados inferiores a entrada, estes
foram considerados no questiondrio, para efeitos da Ficha Electrotécqi

ca, mas deverao ser alimentados por coluna independente.




P E RS ON AL HOME D(i PROGRAMA :
(::¢::>f\fiE:’l_]'i-iffizi COLUNAS

PROGRAMA NQ

DESCRIGAO E MODO

DE UTILIZAGAO FOLHA NC S |7

4.5.- Lojas, estacionamentos independentes ou colectivos e arrecadagoes

Sdo considerados para efeitos do cdlculo da Ficha Electrotécnica e

para dimensionamento da poténcia a pedir para o Quadro dos Servicos

Comuns.

Unidade requerida para a poténcia: kVA.

(" 4.6.—~ Elevador(es)

O programa também calcula a coluna de alimentacdo do(s) elevador(es),
de acordo com as poténcias habitualmente requeridas para edificios de

habitacao.

5.- MENSAGENS DE ERRO

- Se o dimensionamento da coluna conduzir a seccoes superiores a
500 mm2 (méxima seccdo contemplada pela NP - 918 para o condutor V),

a coluna tera de ser desdobrada.

Neste caso surgirda a mensagem:

(& I/9.82 » 670n (509 MM2)
A COLUNA TEM DE SER DESDOBRADA

- Se a g.d.t. na coluna montante ultrapassar o valor de 3% surge a

mensagem:

Q.D.T. SUPERIOR A 3 /9
NAO SATISFAZ AO ART. 425

Nestes casos a secgdo devera ser reforcada.

Por razodes de ocupagao de memdria o programa niao estd preparado para

refazer o calculo, no caso de surgir uma situaci@o deste tipo.

Por outro lado, em prédios normais de habitacdo, nao é normal a
g.d.t. prevalecer sobre o aquecimento, pelo que esta situacdo, embora

prevista, é bastante improvavel.

R s L ——
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- S5e a g.d.t. na coluna do(s) elevador(es) ultrapassar o valor de 5%

surge a mensagem:

Q.D.T. SUPERIOR A 5 @/
NAO SATISFAZ AO ART. 425

Para este caso sao validas todas as consideragdes do caso anterior.

safpas

Na versdo "COLUNAS.I" (com impressdo directa) as saidas estfo organi-
zadas de forma a constituir texto susceptivel de ser inserido nas Me-

morias Descritivas do projecto.

TEMPO DE PROCESSAMENTO

N3o existe tempo de processamento para efeitos de cdlculo, isto &, to
dos os cdlculos ndo realizados no decurso das saidas, o que implica,

naturalmente, pequenas pausas durante a impressao.

OUTROS TIPOS DE CONDUTOR

Como ja dito, este programa estd realizado para o condutor tipo V, pelo

que possui um ficheiro em acordancia com a NP - 918.

No caso de se pretender usar outro tipo de condutor haverd necessidade
de alterar o respectivo ficheiro (sub-rotina 5¢@8) e, eventualmente, o

de tubos (sub-rotina 6g4@).

RESPONSABILIDADES

O programa "COLUNAS", como jad dito, foi elaborado com base em procedi-

mentos de cdlculo usuais na Electrotecnia e esta largamente testado.

Também esta garantida a sua acorddncia com a Regulamentacdo portuguesa

em vigor.

No entanto, as consequéncias que possam advir do seu manuseio s3o da
responsabilidade exclusiva do utilizador, nd3o podendo ser imputadas

ao seu autor quaisquer responsabilidades civis ou criminais.
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CRALCULO DE OUEDRS DE TEMSRO BE—
SECCOES DE CCLUNMRS MOMTRMTES

(Cr IMPRESSRGT)

FoR:
o TDLRREJYR
REOsTOr1282

FUNDRMENTO 0D PROGRANS “COLUNAST

- LETIS BRSICAS DR ECLECTROTECKIRA

— REGULAMENTO DE SEQURARMCH DE-
INSTBLACOES DE UTILIZACRQ DE
ENERGIA ELECTRICH

- REGULAMENTO DE SEGURRNCA DE
INSTRLACOES COLECTIURS DE
EDIFICIOS E ENTRADRS

AS EVENTUAIS CONSESUENCIAS. QUE.
POSSAM ADVIR DO MANMUSEIO DESTE-
PROGRAMA- SRD DR RESPONSRBIL IDA-
DE EXCLUSIUAR DO UTILIZADOR, NRAO
PUDENDO SER IMPUTRDO RO RUTOR
WUALBUER TIPDO DE RESPONSABIC T
CRDE, CIUIL OU CRIMINDL .,

IDENTIFICARCRAOC DO PROJECTO
e TT e

NOME? :
LOTE 25

DRTHT
2R.a5.83
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ENTRADA DOS ELEMENTOS DE CALCULO
B e e e e e e ey

LIST. DO @. COL. ATE A COLUNR?

FPOTENCIA (KUA/FOGOY 7T

P = 9.8 KUR/FDOGO

GUANT. PISOS SUPERIORES HABIT . =
(R/C + ANDARES) 7

N =9

QUANT . FOGOS-PISO?
RPISO -27 0 E
PISO -17 ©

PISC 87 @

PISO 17 4

PISO 2% Py

rISO 37 4

PISC 47 4

PISO 57 4

PISO 67 4

PISO 7?27 4 .

PIS0 87 - 3
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DURNT IDADE DE L.OJAS?
HL. = 2
POTENCIA (KUA/LODJRI7T
P = 13.2 RUAR~/LDJIAQ
RUANT . ESTéCIDNRHENTDS
NG = 5
POTENCIA (KUA/EST.17
P = 1.1 KVUR/EST.
SUANT . DE ELEUVADORES?

NE = 2

S) IM
N) RO

SIM

INDEPEN.7 —

HA ARREC. OB ESTAC. COLECTIUOD =
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NOME: LOTE 25

DRATA: 30.B85.853

T e e e e e e T e e e e e e - e s e ——— . —— e —

R e i e T .

DIST. DO @. COL. ATE A COLUNA:
LB = 7.5 M
FE DIREITO DE CADR PISO:
H=2.8M
POTENCIA POR FOGO:
P = 9.9 KUR/FOGO
SUANT. PISOS SUPERIGRES HABIT.
(R/C + BNDEREST -

" pPS = o

GURNT . FOGOS/PISO:
PISD ©&: & =
PXISO 1: 4
PISO 2: 4
PISO 3: 4
PIS0O 4: 4
PISO S: o 5
PISO 6&: a4
PISO 7. 8
PIS0C & 4
QUANT-IDREBE PE LOJAS:
NL = 2 =

PODTENCIR POR LOJA:

P = 13.2 KUA/LOJUR

QURNT . ESTACIONAMENTOS INDEP .-

NG = 5

POTENCIA POR ESTRCIONAMENTD:

P = 1.1 KUA/EST.

BUANTIDADE DE EL EUAGDORES- =
NE = 2

S v S s G e e v — ————— — v — = —— —-——
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VRLORES CALCULROOS

Ll e T iy ———

PO 0. COL. RTE A CRIXA N.2:

T e M e e - —— —— — et e i S o

QUANT. DE FGROSs:

F = 32 ==3. {(C.5. = ®R.44)
POTENCIA INSTRLADA:

PI = 32 % 9.9 = 316.8 KuUA ]
POTENCIR R FORNECER:

P = 316.8 % 8.44 = I33.4 &UQ
INTENSIDADE:

I = 21ii.2 R

SECCAB (FRACTOR LOE CORRECCHT =
DE- TEMPERATURA: B.82 (35 0C)) - =

I/@.82 = 258 A ==> S = 128 MM2 -
INTENSIDACE MAXKIMA ADMISSIUVEL -
I(Z) = 26ES A (FOLGA: 2.9 @.,8)
J = 2.1 A/sMM2 ]
SECCAC NORMSLIZADR A RCOFPTRA:
*ii******i*****i****&**-}*i‘ﬁ-ﬁ ==
IX12Q+7@3T7@ EM UD 118
FUSIVEIS: 232S@ A (R.P.C.)
************i*******i—********i
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BUANT. DE FOGOS:

F = 24 == (C.S5. = B8.49}
POTENCIA RAFECTRDA:

P =24 ¥ 8.9 ¥ @.49 = 116.4 KA
INTENSIDRDE:

I = 176.4 R

SECCR@ (FRCTOR DE CORRECCAO .
DE TEMPERATURA: @&.82 (35S 0C)): =

I /Z0.82 = 218 A == S = 95 MM2 <
INTENSIDRADE MAXIMA ROMISSIUEL :
ItZ) = 225 A (FOLGA: 4.6 &,8)

J = 2.3 A/MHE

SECCRD NORMALIZADAR 8 ADOPTHR:
**********i*******************ﬁ":

3#95+58+TS@ EM UD 9@
EL A XS R X R X3 R ¥ R X Y LAy ';

e e e e . e tmm e . S G A e —

QUANT . DE FOGDS:

F = a2 ==3 (C.S. = @a.83)
POTENCIA SFECTROE: =
P = 12 £ 2.9 ¥ B.83 = 74.8 KuUA
INTENSIDROE:

I = 113.3 R

SECCRAD {(FRCTOR DE CORRECCARO
DE TEMPERATURA: B.82 (35S Oc)) :

Ir@.82 = 138 R ==> S = 5@ MM2

NOTHA:
ESTE UVALGOR ESTR COMNDICIONRDO

PELO LIMITE DE REDUCRO OF BTE

DUAS SECCOES NOMINRIS.

{ART. 25.5 DR R.S.I.C.E.E.).

USRR-SE-A R SECCRO DE 78 MM2

INTENSIDADE MAXIMA ACMISSIUEL ; =

If(Z) = 185 A (FOLBR: 3F.Q @./0)

Jd = 2 ALMM2

SECCRO NORMRLIZACA R ADOPTAR:

FEXEXATITXITIA RS XTI TR EFTIEIFT
327@+3S+T3IS EM UD oO@

FUFELTERFF IS F I IS TSP LSS EITIITFERS

Wi
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LISTAGEM 2] / g

COLUNAR DOS ELEVADOQRES

il el I S W U

POTENC. INSTT NOS SERU. COMUNS: —

PISC) = 19.8 KUR

POTENC. AFECTA R OQUTROS USOS: =
PIOW) = 3.3 KUA

FOTENC. RFECTA ROS ELEVADORES-
PIEL) = 16.S5 KUA

INTENSIDADE IELEU.) :

I(EL) = 25 R

- SECCRT NORMNRARLIZADR B RADSETRES

T F TR RIS IS IS IRLAIFIEIISSS
S*1R2+123T1ID EM UL 32
FUSIUEIS: R332 A fLENTOS)
FEFEREEXIFTAFF X LIS FSFIITIILLRH

T SR GER v emn mms o e mm e e e s e A A G A — S —




((

PERSO[\!AL NCIlL DO PROGRA

COMPUTER | [o2«vse”

PROGRAMA NO

D P2 TN

LISTAGEM o

BA | g

QUEDR DE TENSAD =

HMENOR SECCRQ CONSIDERADA:
S = 70 MHM2

MOMENTO DE CRRGA

MP = 7159.688 KUR.M

BUEDR DE TEMSRAD COMPRSTR
20T = 3.5 U (.8 2-.8r

0 BUE SATISFARZ AQ EXIGIDO NO
BRT. 425 020 R.3.I.U4.E.E..

COLUNR DOS ELEVADORES-

Y R AGS M G ST e . G e S S ————

SECCRAD CONSIDERADR:

S(EL) = 18 MM2

MOMENTO DE CRRGA:

MP(EL) = 627 KUA.M

QUEDR DE TENSAD COMPOSTR:
ODT(EL) = 2.87 U  (A.78 8.8)

O QUE SATISFRZ AD EXISIDO NO
BART. 425 PO R.S.I.U.E.E..

T TS M Em e e em e sm e e e G e e e e e e et e e i e — o
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