
r

MIKROPROCESOROVÁ A VÝPOČETNÍ TECHNIKA *  HARDWARE & SOFTWARE

mikroelektronika

r PROGRAM CBD
^  PRO KRESLENÍ PLOŠNÝCH SPOJŮ j

Jan Věříš, Leninova 268, 533 41 Lázně Bohdaneč

Program CBD je užitečným pomocníkem při amatérské výrobě desek 
s plošnými spoji. Program neslouží k návrhu desek, ale k pohodlnému 
a rychlému překreslení hrubého návrhu desky do paměti počítače. Data 
lze uchovávat na magnetofonové kazetě a kdykoliv později použít při 
návrhu podobné desky. Další předností tohoto způsobu výroby desek 
je velká přesnost hotové kresby, umožňující snadnou výrobu obou
stranných desek. Jemnost kresby je dána přesností zapisovače a rozli
šitelností obrazovky počítače. Základní délkový krok byl zvolen 
0,625 mm a odpovídá jednomu obrazovému bodu (pixelu) na obrazovce 
počítače. Potom čtyři kroky jsou 2,5 mm (základní délkový modul) a 16 
kroků 10 mm. Rozměry největší možné desky jsou 160 x  110 mm, což 
pro většinu běžných aplikací vyhovuje.

Nahrání a spuštění programu

Program se nahraje do paměti počítače 
příkazem LOAD'"'. Automaticky se spustí 
a sám pak řídí nahrání dalších dvou bloků 
strojových podprogramů.

Řídící program je v jazyce BASIC a jeho 
běh lze kdykoliv zastavit obvyklým způso
bem klávesou BREAK. Opětovně spustit ho 
lze příkazy RUN (studený start) nebo GOTO 
110 (teplý start).

Po spuštění programu se na obrazovce 
počítače vypíše základní informace, která po

stisknutí libovolné klávesy přejde na základ
ní nabídku (menu). V ní lze klávesami 
1 a 2  řídit spolupráci s magnetofonem. Klá
vesou 3 se z paměti vymažou data v aktivo
vané obrazovce a klávesou 4 přejde řídicí 
program z hlavní nabídky do módu kreslení 
desky.

Poznámka: Při dalším zpracování lze 
plošný spoj překreslit pomocí souřadnicové
ho zapisovače na kuprextitovou desku, papír 
nebo astralon. Pro tento účel jsem napsal 
další program. Tento program kromě pře
kreslení desky umožňuje také desku zrca
dlově převrátit nebo nakreslit v jiném měřít

ku. Konkrétní podoba programu však závisí 
na použitém souřadnicovém zapisovači 
a proto není součástí tohoto popisu.

Ovládání kursoru
Při kreslení desek s plošnými spoji je 

kursor znázorněn světlým bodem na tma
vém pozadí. Pohyb kursoru po obrazovce 
lze řídit obvyklými kursorovými klávesami 5, 
6, 7, 8. Při jejich stisknutí se kursor posune 
příslušným směrem o vzdálenost odpovída
jící 2,5 mm na desce (tj. 4 pixely). Krok 
pohybu lze změnit bud’ současným stisknu
tím klávesy symbol shift na 0,625 mm, nebo 
současným stisknutím klávesy Caps shift na 
10 mm. V každém okamžiku indikuje skuteč
nou polohu kursoru počítadlo v levém dolním 
rohu obrazovky, které udává v milimetrech 
absolutní polohu kursoru v souřadnicích 
X a Y vzhledem k levému rohu pracovní 
plochy.

Polohu kursoru lze zvýraznit stiskem klá
vesy 4 -  na obrazovce se objeví osový kříž 
odpovídající poloze kursoru.

Pohyb kursoru je řízen tak, že po překro
čení kreslicí plochy se opět objeví na odpoví
dajícím místě na opačné straně obrazovky. 
Této skutečnosti lze s výhodou využít k rych
lým přesunům kursoru přes celou kreslicí 
plochu.

K ještě rychlejšímu nastavení kursoru 
slouží klávesy X  a Y, po kterých následuje 
dotaz přímo na příslušné souřadnice.

K dalšímu ulehčení práce s kursorem 
slouží dvě klíčová slova -  MEMORY 
a GOTO (vyvolání M a G). Chceme-li se při 
kreslení často vracet na stejné místo, může
me si jeho polohu uložit do paměti. Kursor 
nastavíme na požadované místo a stiskne
me klávesu M. Vypíše se klíčové slovo ME
MORY a program čeká na volbu paměti 
stiskem klávesy 1 nebo 2. Při návratu na 
zvolené místo stiskneme klávesu G a číslo 
požadované paměti.

Obsah pamětí je zobrazován v dolní části 
obrazovky. Polohu místa uloženého v pamě
ti můžeme také „zviditelnit11 stiskem klávesy 
B pro paměť č. 1, N pro paměť č. 2, po 
kterém se na obrazovce objeví osový kříž 
ukazující místo uložené v příslušné paměti.

Kreslení pájecích bodů
V paměti počítače je předprogramováno 

několik různých typů pájecích bodů. Základ
ní jsou čtvercové pájecí body vyvolané klá
vesami A (5x5 pixelů) a D (3x3 pixely). 
Obdélníkové pájecí body se kreslí klávesami 
J  (5x3 pixely) a K  (3x5 pixelů).

Velice užitečné je kreslení celých souborů 
pájecích bodů:

V -  osm pájecích bodů typu J umístěných 
vertikálně pod sebou v rozteči 2,5 mm,

H -o sm  pájecích bodů typu K umístěných 
vedle sebe v rozteči 2,5 mm,

Q -  patice pouzdra DIL 14 svisle oriento
vaného,

W -  patice pouzdra DIL 16 svisle oriento
vaného,
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E -  patice pouzdra DIL 16 vodorovné 
orientovaného,

R -  patice operačního zesilovače,
T -  tato klávesa je definována příkazy na 

řádcích 5000-5100 a lze ji definovat uži
vatelem.

Program kontroluje před kresbou pájecích 
bodů jejich umístění vzhledem k okraji kresli
cí plochy. Pokud je pro zvolený bod málo 
místa, počítač ohlásí chybu zvukově a volbu 
zruší.

Kresba spojovacích čar
Spojovací čáry lze vytvářet několika způ

soby. Pro kreslení kratších úseků a opravné 
práce lze použít klávesy 1, 2  nebo 3. Po 
jejich stisknutí se na obrazovce objeví klíčo
vé slovo WIDTH, které indikuje přepnutí do 
módu kreslení čar. Kursorovými tlačítky lze 
potom kreslit čáry o šířce 1,2 nebo 3 pixely. 
Vystoupit z módu lze klávesou 0.

Pro delší úseky je výhodnější použít 
příkaz LINE. Nejprve přesuneme kursor na 
místo, v němž má čára začínat a stiskne
me klávesu. L. Ve spodní částí obrazovky 
se vypíše klíčové slovo LINE. Poté pře
suneme kursor do koncového bodu čáry 
a podle žádané šířky stiskneme klávesu 
1, 2  nebo 3. Program zůstává přepnut 
do módu LINE a dalším pohybem kursoru 
lze vytvářet navazující čáry. Mód LINE 
opustíme klávesou O.

K pohybu kursoru v módu LINE lze použít 
všechny výše popsané způsoby, tj. nejenom 
přímé řízení kursorovými tlačítky, ale i využi
tím příkazů X, Y a GOTO. V tomto módu lze 
též kreslit pájecí body a jejich soubory.

Oprava chyb
Pro vymazávání chybných částí obrazu je 

v programu zavedena funkce CLEAR. Vyvo
láme ji stiskem klávesy C, po kterém se 
objeví klíčové slovo CLEAR a program čeká 
na volbu velikosti mazacího čtverce. Zvolí
me ji stiskem klávesy 1 až 9, přičemž číslo je 
polovinou rozměru mazacího Čtverce v pixe- 
lech. S mazacím čtvercem potom pohybuje
me klávesami pro pohyb kursoru. Mód 
CLEAR opustíme klávesou 0.

Při práci s programem se občas stane, že 
omylem stiskneme chybnou klávesu a zne
hodnotíme část návrhu. Program proto ob
sahuje funkci OMIT, která zruší poslední 
provedenou změnu. Funkce se vyvolá stis
kem klávesy O. V módu LINE maže jenom 
poslední úsek čáry.

Posun částí obrazu
Při kreslení se často může stát, že je třeba 

posunout určitou část obrazu. V programu 
CBD lze části obrazu posunovat velice jed
noduchým způsobem. Nejprve se vymezí 
rozsah posunované části tak, že se kursor 
nastaví na levý horní roh posunované části 
a stiskne se klávesa S, přičemž se objeví 
klíčové slovo SHIFT. Potom se kursor přesu
ne do pravého dolního rohu a zaregistruje se 
dalším stiskem klávesy S. Nakonec se kur
sor přesune na místo, kde se má nalézat levý 
horní roh posunutého obrazce a třetím stis
kem S se přesune celá vyznačená oblast.

Obr. 1. Struktura programu CBD (936-1)

Obr. 2. Vývojový diagram bloku kreslení 
(936-2)

zovky. Nakreslené součástky značně uleh
čují orientaci při práci. Protože však tmavý 
propisovač není na černém pozadí vidět, lze 
klávesou 9 měnit barvy pozadí a kresby.

Popis programu
Hlavní strukturu programu vyjadřuje vývo

jový diagram na obr. 1.
Po spuštění programu se nejprve vytiskne 

ohlašovací zpráva. Stiskem kterékoliv kláve
sy program přejde na blok hlavní nabídky 
(ř. 2200). V bloku hlavní nabídky jsou obsa
ženy příkazy pro spolupráci s magnetofo
nem (volba 1 a 2) a pro zrušení dat (volba 3). 
Při volbě 4 program přejde do bloku kreslení.

Blok kreslení (ř. 120)
Blok kreslení volá podprogram pohyb kur

soru. Tento podprogram zajišťuje pohyb kur
soru a zobrazení osového kříže (podrobněji 
dále). Při stisku klávesy, která nesouvisí 
s pohybem kursoru, se začne vykonávat 
část rozhodnutí (ř. 1500). Tato část podle 
stisknuté klávesy volá příslušné podprogra
my nebo zajistí návrat do hlavní nabídky 
(volba /).

Podprogram pro pohyb kursoru (ř. 1000)
Tento podprogram testuje stisk kursoro- 

vých kláves a jejich případné stlačení spo
lečně s Caps shift nebo Symbol shift. Při 
stisknutí příslušné klávesy se kursor posune 
daným směrem a v editační zóně se zobrazí 
jeho souřadnice. Tento podprogram také 
zajišťuje zobrazení osového kříže při volbě 
4. Při stisknutí jiných kláves než 4, 5, 6, 7, 
8  dojde k návratu do volajícího programu, 
přičemž v proměnné A je uložen kód stisknu
té klávesy.

Podprogramy Tisk def. znaku, Čára, Po
sunování, Mazání jsou popsány vývojovými 
diagramy na obr. 3 až 6 a nepotřebují další 
komentář.

Další podprogramy jsou natolik jednodu
ché, že je popíši pouze slovně.

Výměna obrazovek (ř. 8750)
Výměna se děje strojovými podprogramy 

na adresách 59000 a 59020. Program pře
sune VIDEORAM na místo obrazovky 2; 
obrazovku 1 přesune na místo VIDEORAM 
a obrazovku 2 přesune na místo obrazovky 
1 (viz rozložení paměti).

Zrušení poslední změny (ř. 2490)
Program kreslení před každým přecho

dem na blok rozhodnutí uloží VIDEORAM na 
místo obrazovky 1. Program zrušení posled
ní změny přesune obrazovku 1 na místo 
VIDEORAM.

Tisk uživatelských vzorů (ř. 8720)
Tento program probíhá podobně jako pro

gram pro tisk def. znaku s tím rozdílem, že 
parametry znaku nejsou čteny z řádku 
DATA, ale z paměti, kam byly uloženy při 
definování tohoto znaku.

Definice uživatelských vzorů
Uživatelské vzory se definují podobným 

způsobem jako při posunu obrazu. Nejprve 
se nastaví kursor na levý horní roh vzoru, 
označí se klávesou S. Potom se kursor 
přesune na pravý dolní roh, označí se kláve
sou U. Přitom se ve spodní části obrazovky 
objeví dotaz na pořadové číslo vzoru (volíme 
1 až 3).

Také vyvolání vzoru je velice jednoduché. 
Kursor se nastaví na levý horní roh místa,
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kam má být vzor přenesen. Po stisku klávesy 
U se objeví dotaz na pořadové číslo a stis
kem klávesy 1,2  nebo 3 se požadovaný vzor 
vyvolá.

Další možnosti
Kreslení dvoustranných desek je značné 

ulehčeno možností zpracovávat dvě nezá
vislé obrazovky. Tyto dvě obrazovky se pře
pínají klávesou P.

Při kreslení složitých desek lze s výhodou 
zaznamenávat rozmístění součástek liho
vým propisovačem přímo na stínítko obra-

Podprogramy ve strojovém kódu

Pgm 1 (adresy 46520 až 46815)
Program přesune výřez obrazovky do pa

měti. Parametry jsou očekávány na adre
sách 46420 až 46430. Při volání od adresy 
46809 proběhne přesun jak bylo uvedeno, 
při volání od adresy 46800 se přesune výřez 
z paměti na obrazovku.

Pgm 2 (adresy 59000-59040)
Program má dvě části. Při volání od adre

sy 59000 přesune VIDEORAM na místo 
obrazovky 1, při volání od adresy 59020 
proběhne přesun opačně.
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Obr. 3. Schéma podprogramu Tisk def. zna
ku (936-3)

Obr. 4. Schéma podprogramu Čára (936-4)
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Obr. 6. Schéma podprogramu Mazání 
(936-6)

Tab. 1. Rozdělení paměti (936-T1)

Výpis 1. Program CBD (936-V1)

1® 00 T O  600®100 GO SUB 1800 11® GO SUB 100®180 IF a <57 AND a >51 THf 
11®13® GO S UB 1500 14.® GO SUB 1600 15® GO TO 110 856 REM800 PRINT ®1; x$; " ";yS;

3: RETURN 804- LET a® = "805 PRI M T  #l;TflB 8 ; a*;: POKE 83 690,33: POKE 83691,83: RETURN810 LET X ® = " 0 0 ® " ( 1  TO  3 -LEN STR $ INT (X/1.6))iSTR* INT (X/1.6)811 LET W* = " 0 0 0 " C 1  TO 3 -LEN STR“ (y^i.6) 3 + STR0 INT (y ✓ 1.6) :

1300 RfEM ___________1806 LET I n = 7 : L E T  pa=0 1810 DTM b (60): DIM c (60)1815 LET b (80)=1: LET b (81) = 1: LST b C28) =11816 LET C (80)=1: LET C (81)=1: L1 GO TO ET C (88) =11817 LET b (5)=158: LET b (6) =155 :
L E T b (7) = 1581818 LET C (5)=90: LET c (6)=15®:

LET C C7) = 1501880 LET b CB) =-16: LET b (9)=16RETURN 1881 LET b CBS) » —4: LET b (56) =41888 LET b (37)* - l : LET b (40)=123691,2 1830 LET C (10) = — 16: LET C(ll>=161831 LET C (38) * — 1: LET C (39)=11838 LET C (54) = —4 : LET C (55)=41840 LET 1870 CLS 1880 LET

a=CODE Z

LET a =8: GO SUB 8 RETURN

• INT RETURN880 L ET ZírINKEYt: LET 0: IP *4® T H E N  GO TO  88®881 RETURN830 FOR i=l T O  3: GO SUB 880: L ET b®(l)*Z0: NEXT i: RETURN840 IP INKEY0 = " " T H E N  GO TO  840841 RETURN850 IP INKEY® <>■' •• T H E N  GO TO 85
0851 RETURN86® LET i>X: LET n =y :LET x 3b Ca i: LET y=c(a)518 S LET ; LET U =n ;100® REM _1010 GO SUB 680 1015 IF a *0 T H E N  GO TO  100®1080 IF a =58 T H E N  GO SUB 110®1085 IF a >56 T H E N  RETURN1030 LET X = X 4 b(a): LET y*y+c(a)1045 IP X > 854 T H E N  LET X*11046 IF y >174 T H E N  LET y =11047 IP X < 1 T H E N  LET X =8541048 IF u < 1 T H E N  LET vi=1741050 BEEP .015,80: PLOT xS.yS: P LOT X,y1080 LET X S = X :  LET yS=V1087 GO SUB 810: GO SUB 808: GOSUB 8001090 RETURN1110 PLOT X ,173: DRRU 0,-171: PL OT S,yv DRRU 858,0 118® GO SUB 85®1140 PLOT X ,173: DRRU 0 OT 8,y-: DRRU 858,0 1150 RETURN

1888 DIM V C (8) =1: LET v (3) -8 1886 LET t b=84 1890 OUER 1 1895 LET a=0 1300 CLS 1305 PLOT

X =113: LET XS=1ÍLET y*=97LET xr«xLET V Cl) =1: LET

ruu i r / y1313 P A P E R  0: 1380 RETUr 1500 RE M  _1505 IP as1506 PLOT X.y 00: PLOT X.y 1510 IP a =99

INK 7: B O R O E R  1

-171: PL

BO SU B  8450
RRNDO M I Z E  USR 590

THE N  GO SUB 8500 1580 IF a >48 RND a <58 T H E N  SO SU B 8100 <57 T H E N  GO SUB 8700 •118 T H E N  GO SUB 3000 •105 T H E N  GO SUB 8800 1545 IF a =98 OR a =110 T H E N  GO SU B 87501550 IF a =115 T H E N  GO SUB 80001558 IF a =108 T H E N  GO SUB 81001553 IF a =109 T H E N  GO SUB 85001554 IF a =103 T H E N  GO SUB 86001555 IP a =117 T H E N  GO SUB 878®1556 IF a = 180 THE N  PLOT X,y: INP UT "ENTER X ";X: IP X<=157 T H E NLET X = X < 1 . 6 1 :  LET X S = X :  PLOT X ,y: GO SUB 860: GO TO  1 0 5 ®1557 IF a =181 T H E N  PLOT X,y: INP UT "ENTER Y ";y : IF y<=107 T H E N  LET u = u • 1 .68: LET u*=u: PLOT x.u : GO SUB 860: GO TO  10501558 IF a =188 T H E N  GO SUB 80001559 IF a =118 T H E N  GO SUB 87501560 R E T U RN 1600 REM B 9

1530 IF 1535 IF 154® IF

Obr. 5. Schéma podprogramu Posunování 
(936-5)

1610 LET d =0168® IP a =113 T H E N  LET d=170® 1630 IF a = 119 T H E N  LET d = 1705 1640 IP a =101 T H E N  LET d=1710 1645 IF a =114 T H E N  LET d=1715 1650 IP a =107 T H E N  LET d=17801655 IF a >100 T H E N  LET d=1 7 8 51656 IF a =106 T H E N  LET d=17301657 IF a =97 T H E N  LET d=173S1658 IF a =104 T H E N  LET d=17401659 IF a =118 T H E N  LET d=17451660 IF a =108 T H E N  LET d=17501668 IF d=0 T H E N  R E T U R N1669 REST O R E  d1670 RERD h,l,<t,W,S,t168® POKE 46428,*: PO K E  4 6 4 2 3 , A
46 84 L E T1687 LET w=a1690 GO SUB 80561495 RETURN1700 DRTR 286,149,17,89,0.*17D5 D R T R  8 8 7 , 3 1 , 1 7 , 3 3 , 3 . 8  171® DRTR 8 8 6 , 8 1 8 , 3 3 , 1 8 , 8 , 3  1715 DR T R  8 8 7 , 1 0 8 , 8 0 . 8 1 , 8 , 8  178® DRTR 8 8 7 , 1 8 1 , 3 , 5 , 8 , 8  1785 D R T R  8 8 6 , 1 4 4 , 3 . 3 , 8 , 1  1730 DRTR 8 8 6 , 1 4 6 , 5 , 3 , 3 , 1  1735 DRT R  8 8 7 , 1 8 4 , 5 , 5 , 3 , 8  1740 DRTR 8 8 7 , 1 8 8 , 3 8 , 6 , 8 , 31745 DR T R  8 8 7 , 8 1 3 , 5 , 3 3 . 3 , 81746 REM IBdalsi volna adresa888,45175® DRTR 8 8 7 , 8 3 5 , 4 , 5  800® GO TO  400®801® IF PEEK 46420 4 P E E K  4 6423>855 T H E N  BEE P  .5,-8: R E T U R N808® BEEP .1,108030 GO TO  20608050 REM8055 GO SUB 1000 8057 IF a < >V T H E N  GO T O  8055 2058 IP y -yq2<l T H E N  BEEP .5,-8: RET U R N8059 POKE 4 6 4 8 ® , X-S: POKE 46421, y - y 9 2 ♦ t : GO T O  8010806® POK E  46486,1: PO K E  4 6 4 8 7 , h: R R N D O M I Z E  USR 46860 2068 PLO T  X,y 8065 BO SUB 804 8070 R E T U RN 8100 REM H B I  21 0 1  GO SUB 8000810 2  LET a = a -48 _81 0 5  BEEP .1,10: LET a ® = " U I D T H  "+STR0 a: GO SUB 8052110 POKE 4 6 4 8 8 , a: POKE 4 6 4 8 3 , a8130 POKE 46486,840: POKE 46487,8272145 LET S < v ( a ) : LET t =*215® B O  T O  855088 0 0  PLOT x . <J8809 R R N D O M I Z E  USR 590002810 CLS8820 OUER 0
PPP8 P R I N T  R T  4.9: "MRIN MENU" 8884 PRINT RT 5,9 ; " “ * ™ “ ™ "  8886 F O R  n= 6  T O  11 2888 PRI N T  BRIGHT 1;RT n,5; n - 7  2830 NEXT n8238 PRINT RT 8 , 7 ; "Savé data on tápe"8834 PRINT RT 9 , 7 ; " L o a d  d a t a  fro
i a s s ^ P R I N T  RT 1 0 ,7; **C lea r d a t a ” 2838 P R I N T  RT 1 1 , 7 ; "Črtat*8242 LET 5 =CODE INKEY0-40 8843 IF *=-48 T H E N  GO T O  8848 2844 IF S =8 T H E N  GO T O  2300 2846 IF S«1 T H E N  GO T O  8350

299



OO T O  235

OUER 1

POKE 4.64.23, 
' +STR$ a: GO
t =0

2248 IF S <3 TH E N  GO T O  2*00 2250 XF S - 4 THE N  GO T O  2420 2254 GO TO 2490 230 0  LORD •' "CODE 5 3.850.0X45 
2310 GO TO  2490 2350 INPUT "Na A* " ; s *2300 ZF LEN s*>10 T H E N  
02370 SRUE t$COOE 8 1 0 5 0 , 6 1 4 5  2 3 7 2  INPUT “U* rify 7 (Y./N) ” ;S *237 *  IF S * - " y " THE N  UERIFY " f,COC E2390 30 TO 24902400 INPUT "Rr* you sure *? ";*$ 2410 IF S*<> "y" T H E N  GO TO  2490 2414 GO TO  100 2490 INK in: PRPER pa: CLS 2492 R R N D O M I Z E  U5R 59020:: PLOT X .y : R E T URN 2500 REH l U H j Q i  2510 GO SUB 00002522 BEEP vl„10: LET a t = " C L E R R " : GO SUB 8052524 L E T  a*CODE INKEYÍ-482525 IF a <1 OR a >9 T H E N  GO TO 25 242526 >POKE 4 6 4 2 2 , a *2: a *22527 LET 8 *="CLERR ■SUB 8052530 LET h =229: LET 2535 LET S-a: LET t-a 2540 POK E  46426,1: POKE 4 6 4 2 7 , h 2550 GO SUB 10002560 PO K E  4 6 4 2 0 , X-S: POKE 46421,y-PEEK 46422-1 +12570 R R N D O H I Z E  USR 46800§575 PLOT X ,y580 IF I N K E Y * <>"0" T H E N  GO TO  2 5502585 BEEP .1,10: GO SU B  004 2587 GO SUB 8000 2590 R E T U RN 2700 REH I ■ —  I2710 R R N D O H I Z E  USR 59000: IF p a ■ 0 T H E N  LET p a =5: LET in«3: GO TO  27302715 LET »<■*: LET in-7 2730 GO SUB 2490: RETURN 2750 LET X*=X: LET ya«y: LET X -2 IF a =98 T H E N  LET X =x 1 2755 LET y=C (X) : LET X=b(X): GO SUB 1100: LET X3X1: LET y=ya: RE TURN3000 RETURN'3990 CLS3991 LET X=128: LET Ua88 3995 R R N D O H I Z E  USR 59820 3997 R E T U RN 4000 REH 4005 LET X q - X  4010 LET yq*y 4020 PLO T  X ,y 4025 BEEP .1,104026 LET a * - AS H Z F T " : GO SUB 805 4030 IF I N K E Y * « > ” " T H E N  GO T O  40 304040 GO SUB 10004050 IF a <>117 RND a <>115 T H E N  G O TO 4040 4055 BEEP .1,10 4060 LET X q l « X : LET yqlcy *070 LET xqaax q l - x q  4000 l e t  yq2=y q - y q i  *090 ZF xq2<l OR yq2<l OR xq3»yq 2>0000 T H E N  PLOT Xq,yq: BEEP .5, -a> GO 8UB 00*: RETU R N  *096 p l o t  xq.yq 4097 PLOT X,y 4-100 POK E  46423, xq2 *110 POK E  4 6 4 2 2 , yq2 4120 POKE 4 6 4 2 0 , xq *130 PO K E  * 6 * 2 1 , yqx *132 LET h =212 *134 LET 1-72 *135 LET w — 115: IF SUB 0700*136 POKE 46426,1: POKE 4642 7 , h4140 R R N D O H I Z E  USR *680941*1 LET X l —X q 2 : LET yl-yq2*14/6 PL O T  x , y014-6 L E T  S  -0 : LET t -0*147 IF a -117 T H E N  GO TO  *15*4150 GO SUB 2065-----4152 PLOT X ,y : RET U R N  4154 LET a -04155 IF INKEY* O " "  T H E N  GO T O  *155 --------4186 GO SUB 804: RETURN5201 GO SUB 040: GO T O  WW5300 DflTR 139,41 , 1 * 0 , 4 0 , 1 4 1 , 4 15301 DRTR 14 7 , 4 1 , 1 4 0 , 4 0 , 1 4 9 , 4 15302 DRTR 156,40,157,415303 DRTR 163,*1 , 1 6 * , 4 0 , 1 6 5 , 4 16000 PRP E R  0: INK 7: BORD E R  1: CLS6005 LET P-0 6010 PRINT RT 4 , 1 0 ; “6011 PRINT RT 5,10;"6012 PRINT RT 6,10;"601 3  PRI N T  RT 10,6;" d detlngtr"§019 PRINT RT 15, 11; ’020 RES T O R E  5300: ~~; " by Jan UERIS"6022 FOR n-1 T O  11:OT X , y +24: NEXT n 6023 GO SUB 0900 6025 GO SUB 040 6030 GO SUB 1200 6040 LET a -CODE (" i  6050 GO T O 1207999 REH __ ____________________8000 BEEP .05,1080 0 5  LET b (39) —b (53) : LET b (53) - b (37) : LET b (37)-b 159)8006 LET b (59)—b (86): LET b (56)a b (40) : LET b (40) — b (59)0007 LET b (59)— C (54): LET C (54)» C (38) : LET C (30) - b (59)0 0 0 8  LE T  b (59) — C (55) : LET C (55) » C (39): LET C (39)- b (59)0010 R E T U RN 0095 RE H  I t H B B P00 9 0  BEEP ,1,10: LET a*-" L I N E  “I GO SUB -005: RETURN
0100 GO SU B  8 0 9 88110 GO SUB 85001 2 0  LET Xf-x: LET yf»y8130 GO SUB 1000 __0132 IF a -111 T H E N  GO SUB 2*50: LET xr-xt: LET Ur-yt: GO T O  8130 8135 IF a -40 T H E N  OO TO  0394 8136 IF *-120 OR a-121 T H E N  GO S UB 1800: P R U S E  30: GO SUB 0098: GO T O  8130

300

=117 T H E N  GO

RER D  X ,y : PL

yq-(yd-yr) /RBS (xd-xr) 
U “xr T O  Xd STEP SGN (Xd

81 3 7  IF a -103 T H E N  OO SU B  0600: PRU S E  30: GO SUB 0 0 9 0: GO T O  813 
08138 IF a >95 T H E N  GO SUB 1600: L ET a * — " L I N E " : GO SUB 005: GO TO 81300140 XF a <49 OR a >51 T H E N  GO TO 81808145 PLOT X ,y : R R N D O H I Z E  USR 5900 0 : PLOT x,y815 0  LET a - a -486 1 5 5  ZF a-1 T H E N  GO T O  8800816 0  LET Xd- X :  LET yd-y8180 IF RBS (X-xr)<RBS ly-yf! TH  EN GO TO  82108181 LET X r-X r ♦ (1 + INT l*/3) ) «SOK (Xd-xr): IF xd-xr T H E N  GO TO  839481 8 2  LET81 8 3  LET 8185 FOR-x r )0187 GO SUB 8400
8 1 8 8  l e t  y-y+yq0190 NEXT X 8200 GO T O  839 08210 LET y r-y r ♦ ( 1 + INT (1/3) ) *SON (yd-y r )0215 LET x-xr: LET X q — (X d - X C ) /flB S (yd-yr)8220 FOR y-yr TO  yd STEP SGN (yd -y r)8230 GO SUB 8400 823 5  LET X-X+Xd 024 0  NEXT V8390 GO SUB 840839 1  LET X-Xd: LET y-yd: PLOT X, y8392 IF I N K E Y * O "0" T H E N  LET Xt* xr: LET yt-yr: LET xr-xd: LET yr -yd: GO T O  81308394 BEEP .1,10: GO SUB 804: RETURN8400 POKE 4 6 4 2 2 , a8410 POKE 4 6 4 2 3 , a8420 POKE 4 6 426,2400430 POKE 46427,2278440 LET s = V ( a ) : LET t = S8450 POKE 4 6 4 2 0 , X-S: PO K E  46421,y-PEEK 46422 — 1♦ t8460 R R N D O H I Z E  USR 460008470 RETURN_____8500 REH ■8502 BEEP .1,108503 LET a *»"H E H O R Y " : GO SUB 8058504 GO SUB 1000
8506 IF a <48 OR a >50 T H E N  GO TO 850*0500 LET a -a -408510 Z F  a -0 T H E N  GO SUB 804: BEE P .1,10: RET U R N8611 LET xr-X: LET yr=y 8514, LET b (a) —X : LET C(a)-y 8618 LET t b-a *8+88520 GO SU B  8108621 PO K E  23690,33: POKE 2 3691,23862 2  PRINT #l;TRB tb; INK 4;x*;" "rV*J: POK E  23691,23: POKE 23690,388624/ F  l>2 T H E N  LET a-1: LET x -b (D-X L E T  y-C(l): GO TO  85188526 LET X - X r : LET y-yr8528 GO SUB 10868590 R E T U RN8600 REH B B |8602 BEEP .1,10: LET a*-"GOTO": GO SUB 0050604 LET a-CODE ( INKEY*)-40 8606 IF a <0 OR a >2 T H E N  GO TO  86048608 IF a -0 T H E N  GO TO  86158610 LET x-b(a): LET y=C(a)8612 GO SUB 10808615 GO S UB 80*: RET U R N8620 REH B O B862 3  LET *Í0: LET t -08624 POKE 4 6 4 2 3 , X l : POK E  4 6 4 2 2 , V l8626 LET yq2-yt 0628 GO SUB 2058 8630 PLOT X .U : RETURN 8700 REH ě É t iB S lč tó fc.1,10: LET a *-" P R T . NO8701 B E E P T Z ,10:GO SUB 8058702 GO SUB 87108703 GO SUB 8048704 LET h-b(n): LET l-C(n)87 0 5  IF x q S > y q 2 >6000 T H E N  BEEP . 5.-2: LET XOŠ-1: LET UQ2-1: POKE46422,1: POKE 46423,18706 LET b (n + 15) —xq2: LET C(n+15 ) -y q28708 RETURN8710 LET K —CODE INKEY*8712 IF X <49 OR k>51 T H E N  GO TO 87108714 LET n - 1 -44 8716 R E T U RN 8720 REH ______ .8722 BEEP .1,H8723 LET a*-"PRT. No": GO SUB 80 58724 GO SUB 87108725 GO SUB 8048726 LET h-b(n): LET l-C(n)8728 LET x ( » b ( n + 1 5 ) : LET yl=c(n + 15)8730 GO T O 86i 8750 REH I 8755 PLOT x ,y 8760 R R N D O H I Z E  USR 59000 
0785— POKE 59024,254: POKE 59025,
0770 RRNDO H I Z E  USR 590208775 POKE 59021,254: POKE 59022,2318780 POK E  59024,138: POK E  59025, 
2028785 R R N D O H I Z E  USR 5902087 9 0  POKE 59021,0: POKE 59022,6487 9 2  R R N D O H I Z E  USR 59000879 3  PLOT X,y8799 R E T U RN88 0 0  R E H ____________.8810 LET x«-x-x r : CET yw-y-yr 8815 LET xt-xr: LET yt-yr 8820 ZF RBS XW>RBS y« T H E N  LET X r-xr+SGN (xm)8825 XF RBS XW<RBS yw T H E N  LET y r-yr+SGN (yw)8827 IF xw-yw T H E N  LET yr-y r + S G N  (y-yr): LET x r -x r +SGN (x-xr) 8830 OUER 08 0 3 5 > PLOT xr,yr: DRRU x - x r ,y-yr 8040 OUER 1 8045 PLOT 8850 GO T O 6 1 20 8900 REH _8905 OUER 0910 FOR n-0 TO 6.202 STEP .05 8915 IF I N K E Y * <>"" T H E N  RETURN 8920 PLOT 72+20 * 3 IN n , 27+8*COS 8930 NEXT n8940 PRINT RT 1 8 , 7 ; "JUCC"

8950 PRINT RT 1 8 , 1 4 ; " H a r d w a r e ";R T 19,15; "So f t w a r e "0999 RETURN9000 CLERR 39000: LORD ""CODE : LORD ""CODE : GO TO  6000 9999 SRUE “CBD 4 . 5 ” LINE 9000: S RUE "6 CBD 4 . 5 " C O O E  57999,2000: SRUE "B CBD 4 . 5 " C 0 D E  46000,1000;UERI F Y  UER I F Y  ""CODE : UERXFY ""CODE : STOP

Výpis 2. Program Pgm 1 (936-V2)

Strojový kod Pge 1

*6520 CD 72 B6 C5 CD E2 B5 CD46528 ED B5 CD 7C B6 Cl CD 6C*6536 B6 10 05 CD 6C B6 18 0646544 CD 6C B6 C5 18 E6 10 0246552 18 07 3R 56 B5 4F C5 1846560 DB C9 3R 54 B5 80 *7 3R46568 55 B5 81 4F C9 E5 3E RF46576 91 4F 78 32 58 B5 79 3246584 59 BB CB B9 CB B 1 CB R946592 CB R1 CB 99 61 3R 59 B5*6600 4F CB R9 CB R1 CB 99 CB46608 91 CB 89 CB 81 CB 39 CB*6616 39 CB 39 7C 81 67 3R 5946624 B5 4F CB B9 CB B1 CB 21*6632 CB 21 CB 01 CB 89 CB 9146640 CB 99 CB ni 78 CB 3F CB46640 3F CB 3F 8i 6F 01 00 4046656 ED ♦R 3R 58 B5 47 CB B84666* CB B0 CB R0 CB R0 CB 9846672 04 78 32 5E B5 22 sc B546600 7E 10 02 10 04 CB 07 1846688 F8 El SF cg 15 F2 6B B646696 16 07 23 C9 E5 60 41 4C46704 El C9 2R 5R B5 16 07 ED46712 *6 56 B5 C9 7E *2 10 0246720 18 03 0F 18 F9 CB BB CB*6720 47 28 02 CB FB 3R 5E B546786 47 7B 10 02 18 03 0F 1846744/--F9 E5 2R 5C B5 77 El C346762 64 B6 47 28 02 CB FB 3R46760---?E 42 10 02 18 03 0F 1846758 F0 CB 87 CB 7B 28 02 CB* 6 7 7 6 G7 *2 10 02 18 03 07 1846784 F9 77 15 F2 cg B6 16 0746792 23 C9 00 00 0 0 00 00 0046800 21 7C B6 22 C3 B5 C3 B8468 0 0 BB 21 R8 B6 22 C3 B5 C346818 B8 B5 00 00 00 00 00 00

Výpis 3. Program Pgm 2 (936-V3)

Definován* znaky
68000 FB 40 7F 7F 00 BB BB BB58008 B9 DD DD DD CR RR RA 2R58016 77 77 77 F3 BB BB BB 0058024 00 00 00 00 00 00 00 0088032 00 00 00 00 00 00 00 0058040 00 00 00 00 00 00 00 00580*8 83 BB BB BB 9D DD DD DC58056 RR RR RR 27 77 77 77 BB5806* BB BB 38 00 00 00 00 0058072 83 60 BE 56 8D 3E 83 6088080 00 83 60 BE 58 8D 3E 8358088 60 00 83 60 BE 58 8D 3E58096 83 60 0O 83 60 BE 58 8D5810* 3E 83 60 00 83 60 BE 5888112 8D 3E 83 60 00 83 60 BE58120 58 8D 3E 83 60 00 83 60881 2 8 BE 58 8D 3E 83 60 00 8358106 60 BE 58 8D 3E 83 FD BB581** BB BB BB 9D DD DD DD CR58152 RR RR RR 27 77 77 77 F358160 BB BB BB 38 00 00 00 0058168 00 00 00 00 00 00 00 0088176 00 00 00 00 00 00 00 005818* 00 00 00 00 00 00 00 0058192 83 BB BB BB B9 DO DD DD58200 DC RR RR RR 2R 77 77 7758208 77 BB BB BB BB 00 00 0058216 00 0E 38 00 51 40 83 0E5822* 00 00 00 1C 00 9C 20 8058232 27 00 07 00 00 00 00 00582 * 0 00 00 00 00 00 00 00 00582*8 1C 00 9C 20 80 27 00 0758256 00 00 00 0E 38 00 51 *05826* 63 0E 00 00 00 00 0E 0058272 0E 05 00 05 83 00 83 0056280 00 00 00 07 1C 00 82 0R58288 00 81 *7 00 00 7F 7F 0058296 FF FB FF 40 80 78 EF 805830* 78 EF 80 7B EF 80 78 EF58312 80 7B EF 60 78 EF 80 7B58320 EF 80 7B EF 00 BB BB BB58328 BB 9D DD DD DD CR RR RR58336 RR 27 77 77 77 F3 BB BB58344 BB 38 00 00 00 00 00 0088352 FF FF 00 00 00 00 00 00
Strojový ikod Pg* 2
89000 21 00 *0 11 8R CR 01 0159008 18 ED B0 C9 00 00 00 0059016 00 00 00 00 11 00 *0 2159024 8R CR 01 01 18 ED B0 ce59032 00 00 00 00 00 00 00 0 0


