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Uvod

V dubnu roku 1974 firma Intel ucCinila jeden z nejdlilezi-
téjsSich krokl v historii pocitacové techniky. Ohlasenim mi-
kroprocesoru 8080, nasledovnika 4004 a 8008, zacala nova
etapa ve vyvoji pocéitacli, etapa v duchu mikropocitaci.

Mikroprocesor 8080 vznikl u Federico Faggina, tym navrhari
vedl mlady inzenyr firmy Intel, Masatoshi Shima. Svou kon-
cepci se stal okamzité stredem zajmu a uz v lednu 1975 uve-
Fejnuje Popular Electronics prvni ze série konstrukci zalo-
Zenych na 8080 : Altair kit (procesor, napétovy zdroj, pred-
ni panel s mnoZstvim kontrolek a 25b bajtu paméti) za *395.

Na prelomu roku 1975 a 1976 opousti Federico Faggin Ffirmu
Intel a zaklada svou vlastni firmu Zilog. SouCasné s nim od-
chazi 1 Masatoshi Shima. uejich cil je zcela jasny, vytvorit
"super 80807°. Roku 197/t byl obvod Z-80 predstaven svétu, ale
ovaci se rozhodné nedockal. |1 odbornici se na néj, stejné
jako na mikroprocesor 6502, divali se skepsi. Tyto prvni
ohavy bvly brzo prekonany a Z-80 se stal Slagrem své doby.
Pa strance programové i obvodové byl nesrovnatelné schopnéj-
81 nez mikroprocesor 8080. Vyrobci pocitacl jej velice brzy
pouzily pro nové typy.

V Unoru roku 1980 predstavila svlj stroj Tfirma Sinclair,
model ZX-80 (Z80A, IkB RAM, 4kB interpretru integer BASICu
v ROM a membranova klavesnice) za *199, nasledovanym ZX-81
(redl BASIC v s8kB ROM, obrazovka stale jen v textové médu) a
kone€né v roce 1982 prichazi s modelem ZX-Spectrum. Uvnitr¥
poCitaCe se skryva procesor Z-80, 16kB RAM, 16kB ROM BASIC a
obvod ULA Fidici graficky barevny vystup na obrazovku, re-
produktor a komunikaci s magnetofonem. Membrana zlstava,
pouze je prekryta matici gumovych tlaCitek. Tato, ale hlavné
dalsi verse s paméti 48kB RAM se staly velice popularni na
celém svété. V nékterych zemich svéta se téSi této popula-
rité dodnes.

PoCitaC je vybaven jazykem BASIC (pochoptilelné nekompati-
bilni s ostatnimi pocCitaCi), Kktery neni pro programovani
velké Casti uloh nejvhodnéjsSi. Kompilatory jazyku BASIC ne-
spInily ocekavané pozadavky. Urcita zména nastala pri pri-
chodu kompilatorl( jazyka Pascal a poté C. Oba nabidla firma
Hisoft a v oblasti kompilatord nenasla konkurenci. Oba prFe-
kladaCce maji ale jeden velky handicap a tim je jejich délka.
Pokud se od celkové délky 48kB odeCte videoram, systémove
proménné a prekladac¢ jazyka, zbyva priblizné 15kB paméti na
zdrojové texty a prelozeny kod.

Nyni uz zbyva posledni moZznost a ta je z hlediska mikro-
procesoru nejpri rozenéjsSi. Promluvime k nému jeho vlastni
reCi, kterd byva nazyvana “strojovy kod“. Strojovy kod je
posloupnost instrukci (ve formé Cisel), kterou programator
zaznamena do paméti, a kterou mikroprocesor ¢te a vykonava.
Programovani pouze ve strojovém kédu je velice pracné (kazdy
pokyn procesoru musi byt prelozen do odpovidajiciho kédu) a
neprehledné (Fada Cisel). Proto byl vytvoren jazyk symbolic-
kych instrukci (DSI), ktery jednotlivé Kkody pojmenovava a
tim priblizuje lidskému mySleni. Program, ktery provadi pre-
klad z jazyka symbolickych instrukci do strojového kodu se
nazyva “assembler’ (slovem "assembler® byva nékdy oznacovan
i jazyk symbolickych instrukci).



Vytvareni programu ve strojovém kédu mad radu vyhod- Ne-
existuje met co lezi mezi nim a mikroprocesorem* jak je to
v pripadé vysSich jazyku, odpad4d tedy mnoho omezeni: progra-
mator sam urci postupy FeSeni elementarnich operaci, ma moz-
nost provést optimalizace rychlosti nebo délky, v neposled-
ni Fadé jsou programy psané ve strojovém kédu velice rychlé.

fiasm Z-80 je rychly assembler, jeden ze série tri assem-
blerd: Masm 8080, Masm 2-80 a Masm 80M8. Oplyva velkym
komfortem jak pri psani zdrojovych textl, tak i ve vlastnim
pseudojazyce- Povoleny jsou lokalni bloky, makroinstrukce
s parametry, k¥Fizové reference, tajné iInstrukce atd. A
hlavné je plné kompatibilni s programem Gens, ktery je ve
svété i1 u nas velice popularni. 0Od Gensu se vSak [H1isSi jiz
zminénymi vlastnostmi, které jej posunuji opét o néco dale.
Pro uzivatele programu Gens bude prechod Kk programu Masm
otazkou nékolika okamzikl(. Zkuste si to, prosim.

Zapnéte pocitac, zaCiname.

«



Zac iname

Ze vSe” —r- € nahrajte program MASM 2-80 (dale jen
MASM) dc =r Ir? =0 zapnuti pocCitaCe se na obrazovce obje-
vi n

<c = * *: _alr Research Ltd

Pro nah-r* "Vt - do poCitaCe vlozte prikaz:

L a stisknete ENTER
do mag’c*— - _.:::e kazetu s programem (nastaven na zacCa-
tek) a —= e:. =0 nahrani program do poCitaCe se obje-
vi hla® * ""éte magnetofon.

Pro wr /5-. assembleru zkusime prelozit kratky program,
ktery JF roc i~ » demonstraci assemrleru :

- stiskne* 11.:«3 G (Gect)

- progra- r-* -a rméno zdrojového textu» stisknéte ENTER a
pustte wr;-zJz~t do paméti se nahradva demonstracni pro-
gram: ~ r—a~. magnetofon vypnéte

- stiskl- ai.:»0 A (Assembly), ra otadzky "Table size’ a
*Opt Io0'v — .>»>~€éte ENTER a program se zacne prekladat

- stiskne-- si.:«0 R (Run) a program se rozbéhne; jeho ob-
sluha v Tc-cc-chd : 1=nahoru, Q=30l(, O=vlevo» P=vpravo
X=kone:

- az s: “"- -Zijete, budeme pokracovat.

Budetf “r._.- rouzivat program hasm z microdrivu, mlZete
jej po w-® li-aréj iciho BASICu prenést na microdrive po-
moci pryr- wl-« Express. Uprava BASICu spoCiva v nahradé
pF ikazi.

prikaze”
LT-C -"V ;1 :*c"" CODE

Do ix :*C ¥SICového programu se dostanete velice
jednoc-s£ F- ;-:c:al izaci poCitaCe prikazem RANDOMIZE USR O
zaCnetf *= i-at zavadéci program pomoci prikazu MERGE '™

misto -T-I =-:#az MERGE zplUsooi nahrani programu, K
autosta- =i- -€30jde. Nyni muUzZete provést potrebné zmény.
V tor*, — .zizé 3ude program Masm nahravan vzdy z micro-
drivu zZ.i_ . "-cete-li mit zavadéli program uplné obecny,
tzn., ar u— al *od ze stejného microdrivu jJako zavadéjici
BASIC. " -t tento zavadéjici program:
usr 25000:

“ * =2rr1,PEEK 23766:
U-= 2-=09:
i B ;PEEK 23681 ;"c™ C3DE:



Tento program bude startovan na radce 20. V pamétové bunce
na adrese 23fe8l se uschovava Cislo mikrodrivu, ze kterého
byl nahravan zavadéci program.



1. Masm po spusténi

PFi spusSténi programu se dostavate do hlavniho menu. To je
zobrazeno na druhé Fadce. Prvni fFadka je zde pouzita pro in-
formovani uzivatele o souCasném stavu programu:

Capitals je-li zapnuty rezim velkych pismen
Overwrite/lInsert aktualni textovy rezim
<fi lename > aktuadlni jméno zdrojového textu

Leva &ast prvni tadkv je pouzita pro zobrazeni nazvl vkla-
danych parametrd(.

Hlavni menu obsahuje tyto polozky:

Ass assemblovani zdrojového textu v paméti pocitacCe
Bas navrat z programu (do Basicu)

Code nahrani prelozeného kdédu

Del smazani zdrojového textu

Edit prechod do editoru

Get nahrani zdrojového textu do paméti pocitacCe
Inci nahrani zdrojového textu pro naslednou inklusi
Mem zména velikosti bufferd(

Name zména jJména zdrojového textu

Put nahrani zdrojového textu z pocCitace

Run spusténi prelozeného kodu

Text informace o zdrojovém textu

Ver verifikace nahravky

urt vypis zdrojového textu na tiskarné

Xref zadznam naveésti pro krizové reference

PoCatecni pismeno jednoznacné urcuje volbu. Pokud je pro-
gram v hlavnim menu* oCekava tlaCitko. Odpovida-li nékteré
moznosti* prechazi se na jeji vykonavani. VSechny parametry
Jjsou oCekavany a jejich vkladani se provadi v druhé Tadce.
Vkladani je jednotné a mozné prikazy pro editaci jsou
popsany v kapitole 2.3.

Prvni dva radky na obrazovce jsou trvale rezervovany pro
zobrazovani stavu a vkladani parametri Masm, 22 spodnich Fa-
dek se pouziva pro editor nebo pro vystup jednotlivych pfFi-
kazli. PFi spusténi vlastniho programu (R pFikaz) je pochopi-
telné k dispozici celd obrazovka.



2. Editor

Program Masm vyzZaduje pro svou hlavni funkci* kterou je
preklad* zdrojovy text. Tento zdrojovy text muzZe byt pFipra-
vovan 1 jinym textovym editorem, celkovd rychlost takového
systému nebude ale nejvysSi. 2 tohoto dlvodu je soucasti as-
sembleru textovy editor, ktery celou tvorbu programd znacné
urychluje.

Textovy editor je typu ’full screen’* tzn. umoznuje pohyb
kurzoru po celé obrazovce. Maximalni délka radku, kterou do-
voluje editovat je 80 znakll. Kromé standartnich p¥ikazl zna-
mych od ostatnich vyrobcl programi* je editor Masm speciali-
zovan pro praci v jazyku symbolickych instrukci. To se pro-
jevuje predevsSim v tabelaci. Ve spojeni s full-screen versi
tak vznikl velice prehledny editor s vysokym komfortem.

Protoze program Masm pracuje béhem celé své cCinnosti v re-
zimu 6 znakll na Tadek (vic to opravdu nejde), je na kazdé
Fadce vzdy 16 znak( neviditelnych. Pokud se uzivatel prFi-
blizi k neviditelné oblasti, radka se zaCne posunovat a zna-
ky z této oblasti co stanou viditelnymi.

V dalSim textu bude SS chapano jako Symbol Shift, CS jako
Caps Shift.

2.1 Stavova radka

Stavova Fadka ma stejny format jako pri aktivaci hiavniho
menu. Zleva jsou zobrazeny tyto informace:

Line 1111 cislo aktualniho rFadku (I..x>
Col cc aktualni pozice kursoru (1..80)
Error ee posledni nalezend chyba prFi prekladu (jinak O)

2.2 Format textu

V textovém editoru jJsou tabelatory nastaveny tak, aby je-
jJich pozice neodporovaly Zadnému pozadavku, a aby byla sni-
Zzena zbytecna redundance na jednotlivych Fadcich. Format je
tedy :

1 8 13 26
Label Ld a, 10 ; komentar
. i s * zde za&ina komentaF (od “ >

parametry instrukce (pokud existuji)
* jJméno instrukce
navésti (nemusi existovat)

*r G



Osou povoleny také formatys

; pouze komentar
Label ; pouze navésti s komentarem
; komentar misto instrukce
; komentar misto parametru
; komentarF od 26- pozice

nebo kombinace:

Label ; komentované naveésti
Label ; komentar

atd.

Tabelator je ve zdrojovém textu reprezentovan pouze jednim
bajtem, proto je celkovad délka textu KkratSi nez pri vy-
jJjadreni pomoci mezer. RychlejSi je pochopitelné i preklad do
strojového kbédu.

Jednou z hlavnich vyhod editoru je tzv. Tautotabelacen.
ktera zrusila hlavni nevyhodu fuli-screen editoru pFi psani
zdrojovych textl pro assembler. Neustaly pohyb kursoru nebo
tabelace znepFijeminovaly uzivatellm Zivot do té miry, Ze se
nakonec vratili do obycejnych Fadkovych editori, zdaleka ne
tak prehlednych. Rychlost psani program zde ale byla vySSi.

Princip autotabslace je v tom. Ze editoru (stejné jako u
radkovych editor) pouze naznaCujeme jak text tabelovat a
zarovnavat. Po opusténi editované radky se na ni vrhne za-
rovnavaci rutina a zajisti zarovnani.

Napr -
Lab Ld a .10 ; Komentar

bude zarovnan (ha tabelatory):
Lab Ld a.lo ; Komentar

Mezerami jsme tedy oddélili jednotlivé Casti Fadky a podle
téchto mezer bylo toto zarovnani provedeno. Z prikladu je
jJasné, 2e autotabelace zarovnava na nejblizsi vySSi tabe-
lator. Pokud budete chtit umistit text aZ na konkrétni ta-
belator (a autotabelace nema potrFebny pocet blokd), musite

~

presunout text aZz na pozadovany tabelator.
Budeme-1i chtit vlozit radku:

Lab Ret ' ; Komentar
nemlZeme to provést:

Lab Ret ; Komentar
ale takto: "

Lab Ret ; Komentar

Instrukce Ret bude zarovnana na svou pozici, KomentaF zlsta-

vd kde je. Pro posun kursoru je pochopitelné nejvhodnéjsi
funkce tabelatoru (viz dale).



V komentaFich a v parametrech povelu assembleru autotabe-
lace nepracuje, Radky s

*F 1:fxlename
nebo
; toto jJe pouze zkouSka komentare

zlstavaji proto nezménény.
2.3 Klavesnice

Klavesnice na pocitaCi ZX-Spectrum nepatFi jisté k tomu
ne]lepSimu, co Clive Sinclair roku 1982 svétu nabidl. Disté
se ale 1 ona podilela na extrémné nizké cené. tlacditek na
gumovém Spéctru a o néco vice na Spéctru Plus, 2z toho dva
shifty, neposkytuji priliS mnoho moZnosti, Jak rozmisténi
wresi t.

Znaky, které jsou uvedeny na tlacitkach, se mohou vkladat
primo (bud se symboi-shiftem nebo bez néj). Aby zbylo po-
trebné mnozstvi tlacitek pro povely editoru, byl nutny na-
sledujici kompromis : pro vkladani znakl C,3,C»>,M,I*\ musi
byt pouzita editcova funkce SS-f, kombinace jako SS-f, SS-g
atd. jJsou pouzity pro prikazy editoru. Kursory jsou na svém
misté a musi byt doprovazeny Caps-Shiftem. Prikazy byly roz-
mistény tak, aby co mozZna nejvice pripominaly plvodni Fadko-
vy editor Ing. Adamka. Extended prikazy, které tento editor
umi, pracuji v Masm podobné, pouze se aktivuji jinymi (shad
lépe zapamatovatelnymi) tlaCitky.

2 .~ Radkové prikazy

V ramci jedné Fadky jsou k dispozici tyto prikazy:

CS-2 Zapinani/vypinani rezimu velkych pismen
CS-5 Kursor vlevo

CS-8 Kursor vpravo

CS-9 Tabelator

CS-0 Mazani znaku

SS-D Smazani rFadky

S5-E Skok na konec/zacCatek radky

SS-F Vkladani extended kédu

S5-1 Zména rezimu

Caps lock On/Off , CS-2

Kombinaci CS-2 mlze uzivatel v kterémkoliv okamziku zmé-
nit rezim psani velkych pismen na zapnuty nebo vypnuty. Stav
je neustadle zobrazen ve stavové Fadce. Masm nevyzZaduje velka
pismena, jak je tomu u ostatnich assembler( z-80, Ctéte tedv
pozorné kapitolu



Kursor vlevo > CS-5

CS-5 zplUsobi posun kursoru o jednu pozici vlevo. Pokud je
na prvni pozici Fadky, bude prikaz ignorovan. Pokud se timto
zplUsobem vracite ze zadni neviditelné oblasti, 10 znak( pred
koncem se zacCne Fadka posunovat doprava a dostava se do své
normalni polohy.

Kursor vpravo , CS-8

C5-b zplsobi posun kursoru o jednu pozici vpravo. Pokud je
na posledni pozici Fadky, bude pFikaz ignorovan. Jestlize se
takto presunujete do zadni neviditelné oblasti, znaky pred
koncem se zacne Fadka posunovat doleva a nakonec zlstane
zobrazena cela neviditelna cast.

Tabelator , CS-9

CS-9 zplsobuje skok na dalSi tabelator. Jak jiz bylo uve-
deno, tabelatory jsou rozmistény na pevnych pozicich, presné
tak, jak to byle uvedeno v prFedchatejicim textu. Vzdy se
provadi skok na vySSi pozici. Pokud je kursor umistén na
poslednim tabelatoru nebo za nim, posune se kursor opét na
prvni pozici.

Smazani znaku , CS-0

Kombinace CS-0 <DELETE) zplsobi smazani znaku, ktery lezi
pred kursorem. Pokud je kursor na zaCatku Fadky, bude prikaz
ignorovan. Pro posun radku zde plati stejna pravidla jako
pro CS-5.

Smazani radku , SS-D

Kombinace SS-D zplsobi, Ze Fadek na kterém je umistén kui-
sor,bude vymazan. Cast pod Fadkou se posune vzhlru a kursor
se presune na zaCatek nasledujici Fadky. Pokud byla smazana
posledni Fadka v textu, bude na jeho konci vytvoFena nova.
Je pochopitelné prazdna.

Skok na konec/zacatek , SS-E

Pokud se potrebujete rychle dostat na konec Fadky, mizete
pouzit kombinaci SS-E. Kursor se okamzité presune za posled-
ni pozici a je-li treba, bude Fadka odsunuta vlevo. Vyjimku
tvori situace, kdy je radka zaplnéna 1 na poslednim misté.
Pak kursoru nezbyva nic jiného, neZz se usadit pravé na této
pozici. 2adna dalSi totiZz neexistuje.



Tato funkce ma ale jeSté svou druhou cast. Stisknete-li
kombinaci SS-E jeSté jednou, presune se Kkursor na zaCatek
radky (na pozici 1). Na zaCatek se SS-E prFesunuje rovnéz v
pripadé, ze uz kursor lezi na posledni pozici.

Vkladani extended koédu , SS-F

Oak bvlo vysvétleno v kapitole o klavesnici, byla Fada
kombinaci na klavesnici vyhrazena editoru i na ukor nékolika
znaku. Tyto znaky se musi vkladat pres prikaz SS-F. Po
stisknuti SS-F zmizi kursor a editor Ceka na vloZené tlacCit-
ko-kNynf stisknéte tlaCitko, pod kterym je vami pozZzadovany
ak .

Napr. chceme vlozit znak "C*. Stiskneme SS-F pak "y". Na
obrazovce se objevi znak ’C*.

Zména rezimu , SS-1

Textovy editor umi pracovat ve dvou rezimech, stav je zo-
brazen ve stavové Fadce. Hsou to rezimy Overwrite (prepis) a
Insert (vkladej, vlaz). LiSi se nasledovné:

Overwrite - jakoukoliv pozici v textu miZeme prepsat.

Insert - at’ jsme na jakékoliv pozici, mizeme na tuto pozici
vlozit znak a kursor se posune o pozici doprava. Posu-
ne se rovnéz zbytek Fadky. 3e proto logické, Ze do fFad-
ky s obsazenou posledni pozici nelze nic vkladat.

Rezim editoru se uplatnuje rovnéz pri funkci CR (viz. dale).
2.5 PFikazv pro pohyb kursoru

Pro zménu pozice kursoru v textu je pFipraveno v editoru
nékolik prikazl. Kromé jiZz zminénych Fadkovych prikazl jsou
to:

CS-3 skok o stranku dold (smérem textu)
CS—<* skok o stranku nahoru

CS-fa posun o Fadek dold

CS-7 posun o Fadek nahoru

ENTER skok na zaCatek dalSi radky

SS-0 skok na zacatek textu

SS-U skok na konec textu

SS-Y vloZeni préazdné radky

Skok o stranku dold , CS-3

Tento prikaz presune kursor o jednu stranu textu niz. Po-
zice na radku zlstane zachovana a nenarazime-1i /na konec
textu, zlstane zachovana i y-ovad soufFadnice kursoru na obra-
zovce.

10



Skok o stranku nahoru » CS-<*

Ekvivalentni prikaz prikazu CS-3 je skok o stranku textu
nahoru <CS-4). Pozice na Fadku zlstane zachovana a nenara-
zime-li na zacatek textu zlstavad zachovana i y-ova souradni-
ce kursoru na obrazovce.

Posun o Fadek dold * CS-b

PFikaz CS-b posunuje kursor o jednu pozici dold. To ale
pouze v pripadé, Ze dalSi Fadka existuje (na rozdil napr. od
programu Tasword BE» kde jJe textovy buffer k dispozici cely).

Posun o Fadek nahoru * CS-7

Prikaz CS-7 posunuje kursor o jednu pozici nahoru. To ale
pouze v pripadé* Ze nejsme na prvni Fadce textu. Pak je pfFi-
kaz CS-7 ignorovan.

Skok na dalsSt Fadku * ENTER
Klavesou ENTER pFechazi kursor na zaCitek dalSi Tadky,

OpusSténa radka je zarovnana a v zavislosti na reZzimu se:

Qverwrite: skoCi na 1. pozici dalsSi existujici Fadky. Pokud

T
je kursor na konci textu* vytvori se nova prazdna

radka.

Insert: pod Fadkou* kterou opoustime* se vytvori nova prazd-
na radka. Pokud jsme na konci* plati totéz co v

rezimu Overwrite.

M

BlizS1 informace o vnitFnim tvaru Fadky jsou uvedeny v kapi-
tole b.1.

Skok na zacCatek textu * SS-Q

Prikaz SS-Q presune kursor na prvni znak prvniho Fadku
zdrojového textu.

Skok na konec textu * SS-U

Prikaz SS-U presune kursor na prvni znak posledniho Fadku
zdrojového textu.



Vlozeni prazdna FrFadky » SS-Y

Pokud budete potFebovat vloZit prazdnou Fadku pred 1 .Fadku
textu nebo budete chtit vlozit prazdou rFadku aniz bv se zmé-
mla pozice korsoru, miZete pouzit pFikaz SS-Y. Ten Fadku,
n3 které je umistén kursor, odsune dold a do wvytvoFeného
prostoru umisti, Fadku novou. Pochopitelné préazdnou.

2.6 Extended prikazy

Cak jiz bylo reCeno, neni mozné umistit vSechny prikazy
editoru na klavesnici, Nékteré z nich jsou prF istupné pouze
z Extended menu, které se zobrazi ve druhé Fadce obrazovky
Volba Extended menu se provadi kombinaci SS+CS. Dednotlivé
polozky maji nasledujici vyznam:

Start - nastaveni zacCatku bloku

End - nastaZeni konce bloku

Copy - zkopirovani bloku

Delete - smazani bloku

Move - prenos bloku

Put - nahrani bloku

Gost - skok na zacatek bloku (GO at STart)
urt - vypis bloku

Label - hledani naveésti

Find - hledani Fetézce

Repl - hledani a nahrazeni Fetézce
Qutl - navrat do hlavniho menu

I v tomto menu se volba provadi stisknutim Kklavesy shodné
s pocatecnim pismenem voleného prikazu. Pri Spatné volbé se
program vraci do editoru.

2.6.1 Blokové prikazy

Blokové prikazy se staly nutnosti u kazdého poradného
editoru a ani v Masm nejsou vynechany. Pro zjednoduSeni pra-
ce jsou v ném prikazy pro kopirovani, smazani a prenos blo-
ku. Pred témito prikazy musite ale blok nejprve nadefinovat.
Neni dllezité, zda urcite nejprve zaCatek nebo konec bloku.
Musi ale platit pravidlo, Ze End>=Start. Informace o =zacat-
ku a konci bloku nezanikaji ani pri nesplnéni této podminky,
blok neni ale zobrazen. Cast textu, ktera je blokem, je zo-
brazena na podkladu s velkym jasem. Tim je blok jednoznacné
urcen.

V bloku mlzZete pouzivat vSechny pFikazy editoru. MizZete
radky bloku odmazavat, vkladat nebo modifikovat. Padky, kte-
rymi byl blok specifikovan, nesou tuto informaci stéale.

Pokud budete chtit zruSit definici bloku, stac¢i porusit
podminku, Zze End>*Start. O néco vyhodnéjsi je umistit End
pred Start, protoze Start mlize byt vyuzivan jako cilovy bod
pro skokovy prikaz EXT+G (viz. dale).
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Definice bloku EXT+Start a EXT+End

Blok se oznaCuje pomoci prikazu Start a End. Kursor presu-
nete na radku kde chcete mit zaCatek nebo konec bloku, zvo-
Iite extended rezim a prikaz Start nebo End podle potreby.
Pozice kursoru na Fadce zlstane zachovana. V textu neprobéh-
ne zadnad zména. Teprve aZ po urcCeni druhé (zbyvajici) hrani-
ce je blok nadefinovan. To se ihned projevi zvySenym jasem
v oblast i bloku.

Kopie bloku , EXT+Copy

Tento prikaz zkopiruje blok pred Fadku, na které stojime.
Neni povoleno kopirovat blok do sebe. V takovém pripadé edi-
tor pozadavek ignoruje a vraci se zpét. Po provedeni p¥Fikazu
je kursor umistén na stejné pozici v fFadku. Dojde-li pri
vykonavani tohoto prikazu k preplnéni paméti, bude ohl&Sena
chyba a Masm se vrati do hlavniho menu.

Smazani bloku , EXT+Deiete

Prikaz smaze cely blok tak, Zze radka lezici nvni za radkou
End bude lezet v misté, kde nyni lezi Start. U prikazu Dele-
te mlze byt pri jeho volani kursor uvnit¥ bloku. Pokud blok
neni nadefinovan, bude prikaz ignorovan.

Pohyb bloku , EXT+Move

PFikazem Move se prenese nadefinovany blok pred rFadku, na
které je umistén kursor. PFi volani musi byt Kkursor mimo
blok, jinak je prikaz ignorovan. Dojde-li pri vykonavani to-
hoto p¥Fikazu k preplnéni paméti, bude ohldSena chyba a Masm
se vrati do hlavniho menu.

Skok na zacdatek , EXT+Gost

Na rozdil od prikazu SS-Q skace prikaz Gost na zaCatek
bloku, prFesnéji "skace na radku Start". Neni tedy nutné, abv
byl nadefinovan konec bloku. Kursor se presune na Fadku
Start i v pripadé, Ze End<Start.

Tento pFikaz patfFi souCasné do prikazi pro pohyb kursoru.

2.6.2 Hledani a zaménovanit

Pro zrychleni a CasteCné 1 zautomatizovani tvorby zdrojo-
vych textl je editor doplnén prikazy pro hledani a zaménova-
ni textu. V téchto prFikazech se pracuje s jednotkou zvanou
"Fetézec’ ,ktery mlzeme definovat jako posloupnost znakl s
omezenou délkou v zavislosti na urcent.
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Tvto retézce se vklada3:r jako parametry. V0lozZite-li je pri
jednom zavolani prikazu, budou vam nabidnuty rovnéz pri
pristim zavolani tohoto prikazu, Pocatecni stav jsou prazdné
retézce.

Retézce jsou tFi (v zavorce max. délka):

Labe 1 ( b) jméno hledaného navéesti
Search <20) hledany Fetézec
Replace 20) retézec pro zaménu

Dilezité je pripomenout, Ze Search a Replace pracuji od
aktualni pozice kursoru (rovnéz od aktualni pozice kursoru
na Fadce) do konce textu. Label pracuje od zaCatku radky, na
které je pravé kursor. U vSech tFi prFikazl se v pFipadé ne-
zdaru hlasi chyba "Not Found a kursor zlUstava na konci tex-
tu. Velka a mala pismena jsou u vSech prikazl rozliSovana.
Hledané Fetézce nesmi mit nulovou délku. U Fetézce, kterym
nahrazujeme, toto omezeni neplati. Zde mize byt délka nulo-
VA.

Hledani navésti , EXT+Label

Tento prikaz hledd od zaCatku aktualni Fadky naveésti kte-
ré vlozite. Pokud je nalezeno, je kursor na tuto Fadku pre-
mistén. Navéstim se rozumi prvnich Sest znak( Fadky v dé lce
max. b (komentare a povely assembleru se nepocCitaji) Po-
drobny popis je v kapitole 4.1.1.

Hledani fFetézce , EXT+Find

Hleda vlozeny Fetézec od aktualni pozice kursoru. Oakmile
je Fetézec nalezen, zlstava kursor za nim. Tim se umozZnu je
opakované hledani.

Pravidla pro vkladani fFetézce jsou nasledujici:

- rutina pro vkladani Fetézce umoznuje pouzit vSechny Fadko-
vé prikazy

- pro smazani vstupni fFadky slouzi opét prikaz SS-D

- pokud pozaduje nalezeni Fetézce, Jehoz Casti jsou mezery,
vlozte je rovnéz do radku a kursor umistéte =za retézec;
napr. budeme chtit nalézt ’asd musime vlozit cely Fe-
tézec a kursor umistit aZ za mezerv, jinak by editor hle-
dal pouze Fetézec T"asd

- pri opusténi rutiny hleda editor konec Fetézce; pokud je
kursor umistén v retézci, prohlasi koncem posledni znak
retézce; pokud je umistén v prostoru za Fetézcem, zahrnuji
se do Fetézce ! mezery pred kursorem

- prestoze je rutina pro vkladani retézce velice podobna ru-
tiné pro vkladani FfFadky, pri opusténi se autotabelace ne-
provadi



Hledani a zaménovani i EXTeRepl

Tento prikaz je nadstavbou prikazu EXT+F. Pro vkladani re-
tézcl plati stejna pravidla jako jako u prikazu EXT+F. Po
nalezeni Fetézce (pokud existuje) nabidne editor tFi mozZnos-
ti:

y/n/q

y - yes, ano proved zaménu
n - no, neprovadéj zaménu
q - quit, konec prikazu Replace

Nyni Cek& program na tlaCitko. Pokud stisknete "q", prikaz
konCi a vracite se do hlavni Casti editoru- Pri stisknuti
"y" je provedena zaména a prikaz pokracuje v dalSim hledani.
Pri volbé "n" se rovnou pokracuje v prohledavani. Pokud ne-
existuje dalst vyskyt* hledani se ukonCi na konci textu s
chybovym hlaSenim "Not Found.

Cestlize je pri nahrazovani novy retézec del3i nez plvod-
ni, miZe dojit k situaci, Ze je nova délka Fadky yétsi nez
80 znakl. V takovém pFipadé je text od Ol. znaku dale vypus-
tén.

Pro nasledujici priklad budeme chtit napriklad zaménit in-
strukce Jr° instrukci “djnz-.

Start loc
id e,0
1 inc e
jr -1 ; zde bude prvni nahrada
S2 nop
jr 2 ; zde je druha néhrada
end !
ret

V editoru zvolime rezZim Extended. Poté klavesou 9r9 prikaz
Replace. V0lozime hledany Fetézec "jr " (dvé mezery v fFetéz-
ci jsou nutné, aby byla délka shodna s instrukci “djnz") a
stiskneme ENTER. Dale vlozime retézec, ktery ma nahrazovat.
Tedy “djnz® a opét stiskneme ENTER. Editor nam zobrazi nale-
zeny fFetézec a nabidne moznosti jak s nim nalozit. Volime
klavesu "y" a editor nam okamzité nabizi tyto mozZnosti pro
dalsi vyskyt "jr*. Opét volime “y". DalSi vyskyt editor ne-
nalezl a konCi na posledni Fadce s hlaSenim “Not Found.
Nyni si miZeme text prohlédnout. Obé instrukce “jr* byly
skuteCné nahrazeny “djnz-.

2.6.3 Blokové vstupy a vystupy

Aby mohlo byt prFi vystupech upuSténo od Unavného zadavani
intervalu radek, kterého se vystup tyka* jsou prikazy v
hlavnim menu urceny pro praci s celym zdrojovym textem. Po-
kud budete chtit pracovat pouze s Casti textu, musite to Fe-
Sit pomoci blokovych funkci- Existuji dvé. Vypis na tiskarnu
a nahravani zdrojového textu na magnetofon nebo microdr ive.
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Vypis bloku na tiskarnu , EXT+Urt

Po oznaCeni bloku staCi v Extended menu zvolit prikaz "w"
a cely blok bude vypsan na tiskarné. Pochopitelné ve stejném
formatu jako na obrazovce. U tiskaren je sirka valce vétSi-
nou alesponn 80 znakll na Fadku a tak budou TFadky zobrazeny
cele- Pokud vlastnite tiskdrnu s menSim poctem znakl na
radku, bude zbytek tistén na dalSi Fadce. Vlastni tiskovou
rutinou mizete popFripadé format zménit. Technické detaily
tykajici se tiskarny jsou popsany v kapitole fe.2 .

Nahrani bloku na vnéjsi médium . EXT+Put

PFi volbé extended prFikazu "p" (Put) budete dotazani na
Jjméno, pod kterym chcete blok nahrat. Pokud pouzZijete tuto
funkci v Masm vice neZz jedenkrat, bude vam pri dalSim pouzi-
ti ndbidnuto jméno posledniho nahravaného bloku. Opét miZete
pouzit vSecnny Fadkové prikazy editoru a pro potvrzeni
ENTER. Na mikropocitaC i ZX-Spectrum se pripousti jméno s ma-
ximalni délkou deset znakl(i. Pro microdrive musite pred jméno
vlozit predponu skladajici se z Cisla microdrive (1..8) a

znaku Prazdné jJméno jJe nepripustné a hlasi se okamzité
chyba.
Napr. : "Text 001" jméno pro magnetofon

"3:TextXv- Jjméno pro microdrive C€.3

Na microdrive se zdrojovy kéd nahrava jako printfile. Neni
tedv mozné nahrat jej do paméti pocitaCe pomoci BASICového
prikazu LOAD*"m"™ ;x ;*Jméno'"'CODE. Na druhé strané Jje mozny
pristup pres sekvencni soubory. Ctéte také podrobné prirucku
dodanou k interfejsu 1, kde jsou pFistupy k souborim popsa-
ny.

2.6.~N Navrat do hlavniho menu , EXT+Ouit

PFikaz "Quit" zplsobi, Ze program opusti editor a vraci se
do hlavniho menu. Editovany text zustava v paméti neporusen
a v hlavnim menu jej mizZeme dale zpracovat.



2.7 Souhrn prikazu editoru

Radkové prikazy:

Cs-2 Zapinani/yypinani rezimu velkych pismen
CS-5 Kursor vlevo

CS-8 Kursor vpravo

CS-S Tabelator

CS-0 Mazani znaku

SS-D Smazani rFadku

SS-E Skok na konec/zacatek

SS-F Vkladani extended kodu

SS-1 Zména rezimu

Skokové prikazy:

Cs-3 skok o stranku doll (smérem ke konci textu)
CS—<* skok o0 stranku nahoru
CS-fa posun o Fadek dol(

CsS-7 posun o Fadek nahoru

ENTER skok na zaCatek dalsi radky "
SS-Q skok re- zaCatek textu

SS-U skok na konec textu

SS-v vloZzeni prazdné radky

Extended prikazy:

Start nastaveni zacatku bloku
End nastaveni konce bloku
Copy zkopirovani bloku
Delete smazani bloku

Move pohyb bloku

Put nahrani bloku

Gost skok na start bloku <GO at STart)
urt vypis bloku

Label hledani navésti

F ind hledani Fetézce

Rep! hledani a nalezeni fFetézce

Oui t navrat do hlavniho menu

17



3- Hlavni menu

V této kapitole bude kromé p¥ikazu Ass probrano vSe. co
nabizi hlavni menu.

3.1 Vstupy a vystupy

Tézko rozhodnout* zda popsat nejprve assemblovani bez
upFesnéni vstupl a vystupl nebo naopak. Snad je jednoduSsi
vylozit nejprve vstupni a vystupni prikazy* pak se teprve
vrhnout na preklad.

Vstupv a vystupy jsou nejdilezi t&JSi Casti nejen pocitacd,
ale i1 jednotlivych programu. Masm vam nabizi tyto moZnosti,
které jsou uvedeny (a abecedné serazeny) v hlavnim menu:

Code nahrani prelozeného kédu na vnéjsSi médium

Get nahrani zdrojového textu z vnéjsSiho média

Inci nahrani zdrojového textu pro inklusi na magnetofon
(Include)

Name zména jména zdrojového textu

Put nahrani zdrojového textu na vnéjsSi médium

Ver kontrola nahravky zdrojového textu (Verify)

urt vypis zdrojového textu na tiskarné (Urite)

~

Xref nahrani informace o navéstich pro krizovou referenci
3.1.1 Vystup na tiskarnu * Urt

Tento prikaz je urcen pro vypsani zdrojového textu na tis-
karné. Text Jje vypisovan cely* naformatovan je presné jako
na obrazovce, Jsou ale zobrazeny celé Fadky. Pokud pouzZivate
tiskarnu, ktera ma méné nez 80 znakll na Fadku, budou dlouhé
radky rozdéleny. Takové tiskarny se dnes dnes téméF nepouZzi-
vaji, neoficialnim standartem u mikropocitacd je 80 znakl na
Fadek. Pokud budete chtit vyreSit vystupni rutinu na tiskar—
nu tak, aby dlouhé komentare odrezavala, cCtéte pozorné rov-
néz kapitolu 6 .2 .

PFi tisku je na konci kazdé radky testovan stav tlacCitka
SPACE. DeSti iZze je stisknuto, vystup na tiskarnu je pozasta-
ven az do stisku dalSiho tlacitka. Pokud je timto tlaCitkem
"e*» vraci se program do hlavniho menu. Ostatni tlaCitka
zplsobi pokracovani tisku.

Dilezité je pFipomenout, Ze dnedSni tiskarny maji velky pa-
métovy buffer. De tedy velice pravdépodobné, Ze jesSté néko-
lik minut po vaSem preruSeni bude tiskarna pracovat. Zbavit
se dat v bufferu nelze u vétSiny tiskaren programové, dokon-
ce ani z jejich klavesnice. Bud tiskarnu vypnete a zapnete
(to vSak Spéct rum vzdy nevydrzi a Casto se zhrouti) nebo si
z tiskarny vyvedete signal RESET, ktery provede jeji inicia-
lizaci.
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3.1.2 VnéjsSi médium

Program Masm je pFipraven pro komunikaci s magnetofonem a
rovnéz s microdivem. To je ostatné uvedeno ve versi ..TM.. .
Firma Miles Gordon Technology nabizi svij DisciFle, ktery by
podle Udajd vyrobce mél pri stejné programové obsluze praco-
vat s pruznymi disky. Interfejs Beta od Technology Research*
ktery se na svété objevil o néco drive a je tudiz rozSire-
néjsSi* nemd s programovou obsluhou microdrivu nic spolecného
a s programem Masm pracovat nebude. Informace o interfejsu
Beta jsou v kap. fe.3.

K dispozici je nasledujicich 7 prikazl.

Nahrani zdrojového textu do poCitaCe * Get

-~ -

Prikaz Get je urcen k nahrani zdrojového textu z vnéjSiho
média do poCitaCe. Po volbé tohoto prikazu jste dotazani na
Jméno nahravky a souCasné vam Masm nabizi posledni platné
Jméno* které bylo vlozeno béhem minulého pFikazu Get nebo
Name (viz. dale). Toto jméno mizete modifikovat pomoci ¥ad-
kového editoru a jakmile jJste presvédceni o jeho bezchybnos-
ti, mizZete stisknout klavesu ENTER pro potvrzeni. Destli
chcete nahravat zdrojovy text z microdrivu, musi prFed jménem
predchazet predpona skladajici se z Cisla microdrivu (1..B)
a znaku ’s-.

Zde existuje mala vyjimka a tou Jje nahravani zdrojového
textu z magnetofonu. Neni totiZz nutné vkladat jeho jméno.
Pokud stisknete klavesu ENTER a potvrdite tim prazdné jméno,
bude do pocitace nahravan prvni zdrojovy text, ktery bude na
magnetofonové pasce nalezen. Masm pouziva z dlvodl kompati-
bility s programem Gens klasicky format nahravani kodu, jak
jej znate s BASICu a je proto mozné, Z2e bude do .poCitace
nahravan soubor typu code, ne vSak zdrojovy text. Tomuto ne-
bezpeCi mizZete celit vhodnou volbou jmen (nap¥. pouZivat
priponu ".a" nebo ”.ass" ). Pro prelozené koédy si mizete vy-
brat z jiné skupiny pripon. Oe velice prijemné, kdyz lze u
Jjména primo rozliSit typ nahravaného souboru. Pak je jasné,
zda se do poCitaCe bude prendSet zdrojovy text nebo kbd,
ktery se zdrojovymi texty nema nic spolecného (napr. nahrana
obrazovka, ¢ast hry, text z Taswordu).

3e-1i jiz pred nahravanim zdrojového textu v paméti néjaky
text, bude nahravany text umistén za jeho konec.

U prikazu Get je rovnéz kontrolovano, vejde-li se nahrava-
ny text do volné paméti. Pokud ne, prikaz konCi a je zobra-
zeno chybové hlaseni *Full memory”.

Po nahrani zdrojového textu se mizZete volbou p¥ikazu Edit
presunout do editoru a prohlédnout si zdrojovy text.

Nahrani zdrojového textu z pocitaCe * Put

Oak uZz nazev napovida, je prikaz Put urcen k nahravani
zdrojovych textl z paméti pocitace na vnéjsi médium. Po vol-
bé jste pozadani o vlozZeni jména pro nahravku. Pokud jste
ale uz za néjaké situace jméno zdrojovéhcy textu vlozili*
bude vam nabidnuto. MiZe se nap¥. stat, Ze prehravate zdro-
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jové texty z pasky na microdrive. V prikazu Get vlazice jmé-
na nahravky na pasku, nahrajete zdrojovy text a poté volite
Put. Masnt vam nabizi jméno nahravky. StaCi pouze skoCit na
zaCatek jména a v rezimu “Insert* vlozit cislo microdrivu
(rapr. 2:) a jméno potvrdit klavesou ENTER. Dméno pro nahréa-
ni textu z pocCitaCe nesmi byt nulové déllcy, maximalni délka
je 10 znakd (kromé& Cisla microdrisu a znaku Podro-
bnéjsi informace jsou v kapitole £<e.

Verifikace zdrojového textu , Ver

Pokud hrozi nebezpeCi* 2ze by pravé zaznamenany zdrojovy
text mohl byt na vnéjSim médiu porusen, ale i pro klid duse,
si miZete spravnost nahravky ovérit. Po zavolani tohoto p¥Fi-
kazu jste zadani o vlozZeni jména nahravkv. Masm vam nabidne
posledni jméno, které bvlo pro zdrojovy text pouzito.

Prikaz Verify umi zkontrolovat na microdrivu jakykoliv
zdrojovy text a na pasce zdrojovy text, ktery je umistény Vv
paméti. Nelze verifikovat nahrani preloZzeného kodu. Pokud
tento prFikaz detekuje chybu, je zobrazeno chybové hlaseni
"Filé Error’. V pripadé verifikace zdrojového textu z micro-
drivu je zobrazovano cCislo pravé kontrolovaného zaznamu.

Nahrani zdrojového textu pro inklusi , Inci

PFikaz Inci je urcCitou vyjimkou mezi prikazy tykajicich se
vnéjsiho média. Jako jJediny je urCen pouze pro magnetofon.
3ak je popsano v kap , umi Masm provadét tzv. “inkluse”®,
pomoci nich mizeme prekladat zdrojové textv mnohem VvEétsT
délky nez je kapacita paméti. Takovy preklad funguje tak, ze
se assembleru postupné dodava po Castech cely zdrojovy text.
V pausach mezi témito Castmi Jje prekladan. Na rozdil od mi-
crodrivu, kde si mizZeme prenos na chvili zastavit, u pasky
preruSeni prenosu dat neexistuje. Proto musel byt Masm dopl-
nén dalsSim prikazem pro nahrani zdrojového textu na magneto-
fon v rozkouskované podobé.

Po zavolani prikazu Inci budete opét dotazani na jméno.
Toto jméno je urceno vyhradné pro pasku, nelze pouzit pred-
ponu pro nahrani na microdrive. PFi dalSim zavolani tohoto
prikazu vam bude pochopitelné nabidnuto posledni vlozené
jméno. Po potvrzeni platnosti jJjména se zaCne nahravat zdro-
jovy text, ktery je umistén v paméti.

Prejmenovani zdrojového textu , Name

PFikaz Put umozZnuje sice, abv byl zdrojovy text jednoho
jména nahran pod jménem jinym, ale plvodni jméno pro dalsi
praci zlUstava. Budete-li nahravat zdrojovy text prikazem Put
znovu, bude vam opét nabidnuto plvodni jméno. Pro trvalou
zménu jména souboru, ktery je pravé umistén v paméti, po-
uZijte proto prikaz Name.

Po jeho zavolani.mlzZete v Fadkovém editoru opravit nové
Jjméno a klavesou ENTER zménu potvrdit. Toto jméno je trvalé
a bude vam nabizeno vzdy, kdyz pozadate o prikaz Put.
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Nahrani prelozeného kodu na vnéjsti médium , Code

Prikaz Code byl do programu umistén, aby wuzivatel mohl
prelozeny kod nejen spustit, ale 1 zaznamenat. Bylo by neSi-
kovné provadét tuto Cinnost v BASICu prikazein SAVE. proto je
prikaz v hlavnim menu. Stejné jako u nahravani zdrojového
textu, budete dotazani na jméno pro nahravani. Pokud prikaz
vyvolate podruhé, bude vam nabidnuto jméno, které jste vlo-
zily pri prvnim zavolani. A tak dal. Opét plati, Z2e jména
nahravek urcenych pro microdrive zacCinaji Cislem microdrivu
a znakem *z9.

Prikaz Code funguje ale za urcitych okolnosti. Struc¢né by
se dalo Fici, Ze nahrava, kdyZz mad co. To znamena:

- byl prelozen zdrojovy text a nedosSlo k Zzadné chybé
- nebyl zvolen Option 2 <negenerovani koédu) viz. kapitola <.

Prelozeny strojovy kéd mlize byt nahravan na pasku i micro-
drive. Na microdrivu bude typu kéd (code), tzn. bude pFi-
stupny tudiz BASICovym prikazem LOAD *'"mm;X ;ename' CODE

Prikaz Code pracuje tak, Z2e si v systémovych proménnych naj-
de adresy zacCatku a konce prelozeného strojového kédu a ty
preda nahravaci rutiné. Pokud ale volite Option 16 (umisté-
ni koédu za tabulku symbol(), bude kéd spravné nahran, ale v
hlavicce (nebo direktorari) nahravky bude startovni adresa
kde kéd lMezi po prekladu a ne odkud je adresovan (=-kam bude
nahran). PFiI nahravani do pocCitaCe musite u takového kodu
specifikovat startovni adresu.

NapF.:

Budeme potrebovat prelozit kratkou rutinu, ktera musi byt
umisténa od adresy 30000. Na této adrese lezi ale jeSté pro-
gram Masm, preklad do tohoto prostoru Jje nemozny. Jedinou
moznosti je preklad s volbou 16 (umisténi kédu za tabulku
symbold). Strojovy kéd bude prekladan presné jako na plvod-
nim misté, pouze bude po pFekladu lezet za tabulkou symbol(.
Z tohoto mista si jej miZeme nahrat prikazem Code tFeba na
magnetofon pod jménem ’kod. Nyni Masm opustime prikazem
Basic a provedeme:

LOAD *kod'" CODE 30000

PFelozeny kéd bude nahran do paméti na spravné misto a mlze
byt pochopitelné spustén. Do Masm se ale vratit nemuzeme,
protoze jsme jeho Cast prehrali programem "kod.

PFikaz Code nahrava pouze posledni prelozeny blok. Blokem
se rozumi ta Cast preloZzeného strojového kédu, které vznikla
z té Casti zdrojového textu, kde je maximalné jedna pseudo-
instrukce ORG. Pokud tato existuje, bude zaCatkem bloku
strojovy kdéd, ktery vznikl preloZzenim zdrojového textu od
ORG dale. Shrneme-li tuto “definici’, plati tyto dvé pra-
vidla:

- pokud neni v programu jedind pseudoinstrukce ORG, je situ-
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ace nejjednodussi; bude nahravan cely kod
- v ostatnich pripadech bude nahravan kéd od adresy specifi-
kované posledni pseudoinstrukci ORG dale

Napr. v programu :

Org S5000
Test Ld a, 10
Op TestE
Org 36000
TestE Ld a ,S0
Ret

bude po prekladu s volbou 16 nahrana prikazem Code pouze
¢ast strojového kédu pochazejici ze zdrojového textu od
pseudoinstrukce ORG E6000 dal. Tedy “Ld a,EO0" a "Ret". Bude-
te-li chtit zménit CitaC adres pri prekladu, pouzijte radéji
pseudoinstrukci DEFS. V minulém prFikladé bv vypadala oprave-
nd veise s pseudoinstrukci DEFS takto:

Org 33000
Test Ld a, 10

Op TestE

Defs 36000-% ; zde Je oprava
TestE Ld a,30

Ret

Pro spravné pochopeni prFikazu Code cCtéte

~

Nahrani navésti pro krizovou referenci , Xrf

Oak pouzivat krizZzové reference je popsano Vv kapitole <.
Zde se pouze zminime o jedné jejich casti, Kktera patFi do
této kapitoly. Snad by bylo rozumnéjsSi preCist nejprve kapi-
tolu . a pak se k prFikazu Xref vratit. Spravné pochopeni
jeho Cinnosti bude pak mnohem jednodusSt.

Pokud prelozime zdrojovy text a nastavenou volbou 6 a ne-
byla nastavena volba 8 ani 16 pro krizové reference (a pre-
klad probéhl bez chyb), je ve specialnim bufferu vygenerovan
zdrojovy text urceny pro krizové reference. Ten mlzZeme
prikazem Xref nahrat na magnetofon nebo microdrive. I zde
plati vSechny zasady o psani jmen pro vnéjsSi média. Stane-li
se, z2e po prekladu bude Xref-buffer prazdny, prikaz nebude
vlbec vykonavan- Nebudete tedv dotadzani ani na jméno-

Toto nahrani je vhodné udélat ihned po prekladu. Rada prFi-
kazl mize totiz .data v bufferu znicit. Pokud Masm zjisti, Ze
jste po prekladu pouzily nékteré “pro Xref buffer®™ destruk-
tivni prFikazy, Xref nebude vilbec vykonavan.

Destruktivni prikazy jsou Basic (Bas)
Delete (Del)
Edit
Get
Memory (Mem)
Run



Po téchto prikazech Xref nefunguje. DalSt preklad* pri kte-

rem nevznikne Xref bu.ffer, bude také chapan jako destruktiv-
ni .

3-E Co zbylo v hlavnim menu

Do této kapitoly byly zahrnuty prFikazy* které nabizi hlav-
ni menu a nebyly probrany v dosavadnich kapitolach (kromé
prikazu Assembly, na ktery si nechame samostatnou kapitolu),
Osou to prikazy:

Bas - navrat do BASICu

Del - smazani zdrojového textu

Mem - nastavovani velikosti bufferi
Run - spusténi strojového koédu

Text - iInformace o textu

Navrat do Basicu * Bas

Snad by bylo vhodnéjsi psat "navrat do operac¢niho systému®
Spectra* uzivatelé jsou ale pripraveni reagovat na slovo
"Basic". Tak je tu.

Timto prikazem se tedy vratite do Basicu. Program obnovi*
v8e co zménil a co je pro interpret jJazyka Basic tak nutné*
povolT preruSeni a uz jsme v Basicu. Co bude dal uz nezalezi
na Masm* ale na vas.

Smazani zdrojového textu » Del

Prikazem Delete zadate Masm o smazani zdrojového textu v
paméti. Nemusite se bat* Z2Ze omylem stisknete tlaCitko "D a
vSe bude znicCeno. Opak je pravdou. Po zvoleni tohoto prikazu
budete dotazani, zda jste si skuteCné svou volbou jisti.
Pokud ano, stisknéte klavesu "Y", vSechny ostatni tlacCitka
zpUsobi navrat do hlavniho menu. Pokud budete chtit smazat
treba jen Cast zdrojového textu* prejdéte do editoru a pro-
vedte smazani pomoci blokovych p¥ikazi (kap. 2.6.1).

Zména velikosti bufferd * Mem

Tento prikaz je urCen pro zménu velikosti makrobufferu a
bufferu pro inkiusi. Po zavolani tohoto pFikazu jste dotaza-
ni na velikost bufferu pro inkiusi ("Include buffer )" =z
pasky nebo microdrivu. Velikost se zaddva v bajtech. Pokud
stisknete ENTER, zlstane zachovana plvodni hodnota. Minimal-
ni hodnota je 256 bajtl, mensi hodnoty nelze volit. Co je
buffer pro inkiusi a k €emu se pouziva se doCtete v kapitole

** 6.

PFi prekladu zdrojového textu, v némz se vyskytuji defini-
ce makroinstrukci, jJe potFeba tyto definice zaznamenat a Vv
pripadé potreby pouzit. Tato véc nelze reSit bez bufferu*
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ktery je v tomto pripadé nazyvan makrobuffer. Po nahrani
programu Masm je jeho velikost O- Budete-li chtit tuto veli-
kost zménit* pFikaz Mem vam v tom rovnéz pomize. Poté* co
Jjste vlozili velikost bufferu pro inklusi, budete dotazani
na velikost makrobufferu ("Macro size 1i1’). Pro Optimalni
volbu velikosti je potiFeba trochu zkuSenosti s praci Vv
assembleru. 3e dilezité si uvédomit, 7e se do makrobufferu
kopiruji celé definice makroinstrukci. Jejich velikost lze s
trochou zkuSenosti odhadnout. PrecCtéte si také kapitolu 6.1
o vnitirni reprezentaci textu, pak budete mit o jeho velikos-
ti jasnéjSi predstavu.

Spusténi prelozeného kédu , Run

PreloZzeny program mize byt spustén pokud plati:
- zdrojovy text bvl prelozen bez chyb
- nebyla zvolena volba 2 ani 16
- byl urcen vstup do strojového programu pceudoinstrukci ENT

Pri splnéni téchto podminek jsme na konci prekladu infor—
movani o adrese, od které bude program spustén. Na tuto a-
dresu skacCe prikaz Run. Rovnéz pro tento prikaz existuje
skupina destruktivnich prikazl. Po nich nebude prelozeny
program spustén. 3e to tato skupina prikazl:

Ass - preklad

Bas - navrat do BASICu
Del - smazani zdrojovéhotextu
Mem — nastavovani velikosti bufferd

Text - informace o textu

PFi skoku do prelozeného programu je situace v pocitacCi
nasleduj ici:

- obrazovka je smazana

- kanalové informace maji standartni hodnoty

- registry I1Y,HL* maji hodnoty stejné jako v okamziku startu
programu Masm

- registr | ma hodnotu stejnou jako v okamziku startu pro-
gramu Masm

- prerusSeni je povoleno (jJe zapnut IM1)

B&hem béhu vaSeho programu nesmi byt zménén zasobnik od SP
vySe a po navratu musi SP ukazovat na stejné misto jako pri
skoku do vaSi rutiny. Po navratu musite zajistit IML a p0-
vodni hodnotu registru I. V3e ostatni si Masm doplnit.

Na zavér pouze kratkou poznamku : nez pouzijete prikaz Run,
nahrajte si radéji zdrojovy text. Hlavné pokud se strojovym
kédem zacCinate.

Informace o zdrojovém textu , Text

MiZe se stat, Zze budete provadét néjaké zmény uvniti Masm
nebo v datech nebo vas bude prosté zajimat délka a umisténi
zdrojového textu. De nepohodlné prohledavat systémové pro-



ménné (JeSté ke vSemu v BASICu Spectra) a proto je k dispo-
zici prikaz Text, ktery poskytuje informace o textu. Deho
startovni adresu* cilovou adresu a navic je zde informace o
versi programu Masm. Od startovni adresy zdrojového textu
jsou odvozovany vSechny ostatni dllezité adresy. Pamétova
mapa je v kapitole 6.5.



4. PFikaz Assembly t Ass

Oedinym prikazem* ktery nebyl dosud probran* je Ass. S je-
ho pomoci se dostaneme aZz na samy vrchol pFi praci v progra-
mu Masm. Po nahravani* psani a zase nahravant mlZzete nyni
zdrojovy text prelozit.

A.1 Format textu

Znovu si uvedeme priklad* jaky je format pri psani v jazyku
symbolickych instrukci r

1 8 13 24
Label Ld a*10 J komentar

~ zde zaCinad komentar (od ;"X
~ parametry instrukce (pokud existuji)
A Jméno instrukce
~ navést i

3sou pripustné urcité modifikace tohoto formdtu* ty byly
popsany v kap. 2.2. Zde se budeme zabyvat jednotlivymi Cast-
mi Fadky. Na zacatku Fadky m0Ze byt umistén Label (navésti)*
mize zde byt ";"* ale i znak "*"* ktery signalizuje prichod
povelu assembleru (popsany v kapitole A.6). Nejprve tedy
navest 1.

4. 1.1 Navést i1

Naveésti je symbol* ktery v programu representuje osmi nebo
Sestnacti-bitovou informaci. M0Ze byt byt pouzit k urcéenit
adresy urcité instrukce nebo datového pole* rovnéz mlize byt
pouzit jako konstanta definovana pomoci EQU nebo DEFL.
Assembler hlida jeho bitovou délku. Pokud budete chtit po-
uzit ifa-ti bitovou hodnotu v misté* kde je povoleno 8 bitd*
bude hlaSena chyba. Napr.s

Label egu 40000
db Label

zpGsobi vznik chyby [0. Navésti mize obsahovat libovolny po-
cet znak(* ale pouze prvnich Sest je pouzito. Nasledujici
navest 1

Label one a Label two

Jjsou z pohledu assembleru totozZzna. Jako navésti nesmi byt
pouzito reservované slovo (Jsou uvedena v priloze E).
Navésti v Masm jsou délena do tFech skupin:

- normalnt
- vybrana
- lokalnt
Probereme si je tedy podrobnéji.



Normalni navésti

Tato naveésti jsou pro normalni pouzivani. Na rozdil od vy-
branych a lokalnich nemaji Zadnou specidlni vlastnost. Musi
byt tvorena posloupnosti znaku z mnoziny "07..79"» 9% a
"A".."z". Navésti nesmi zacCinat cCislici ani znakem (zna-
kem by vzniklo tzv. vybrané navésti). Masm rozliSuje u
naveésti velkd a malad pismena. Uvedeme si  nékolik prikladu
moznych navést is

platnd: Loop neplatni: X*Y
—————— Al hi
al a
XYC23 ] XY<23)
we\ re we/ re
D3NZ ki

Pouziti navésti napr.:

; rutina pro tisk Fetézce

String Id hl,Data » vezmi zaCatek dat
id a,(Length) . precti délku
id ,a
Cvcle Id a,(hl) , Cti TFetézec
call out - zavolej vystupni rutinu
inc hl : zvétsi ukazatel
djnz Cvcle T konec*7
ret . ano

Data defm "Hello"
Length defb b

Symbol "Data® representuje adresu* od které zacina v pa-
méti retézec “Hello*. Symbol “Length* ukazuje na pamétovou
bunku, kde lezi konstanta 6.

Navést i vybrana

Vybrana navésti se mohou pouzivat stejné jako normalnit
navésti. Dejich specialni vyznam, ktery se tykd KkFizovych
referenci, bude probran pozdési. Zde se pouze zaméFime na
zplsob jejich vytvareni. Pro vybrand navésti plati stejna
pravidla jako pro normalni navésti s tim rozdilem, Z2e prvni
znak musi byt Ten se u normadlniho navésti nesmi na této
pozici vyskytovat.

Priklady vybranych navésti: _label
_123
X_W

Znak * se zahrnuje do celkové délky navesti.
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Navesti lokalnt

Vyznam lok&Inich navésti bude probran v kapitole **.5, zde
popiSeme pouze pravidla pro jejich psani. Plati naprosto vse
co bvlo popsano u normalnich navésti. Pouzivani téchto na-
vésti ma ale daleko prisnéjsi pravidla. Aby bvfrv od vybra-
nych a normalnich navésti odliSena# musi byt prvnim znakem

Priklady lokalnich navésti: :1abe!
t123
IX_ W
Pouze se jako navésti nepripousti a Jje hlasena chyba

Znak ’:" se zahrnuje do celkové délky navésti.
A.1.2 Instrukce a registry

Instrukce bychom mohli rozdélit na standartni a tajné.
Mezi ty standartni patfFi vSechny tv» které zverejnila Firma
Zilog. Tajné instrukce byly objeveny pozdéji. Funkce nékte-
rych logicky vyplyvaji z navrhu mikroprocesorui jiné byly
zjistény experimentalné. Na svété existuje nékolik vyrobcu
Z-801 neni vSak potvrzeno* Zze vSechny tyto instrukce budou
na jejich versi Z-SO pracovat spravné. Existuje ale urcCitd
skupina instrukci i u kterych je zaruCena spravna funkce na
vSech mikroprocesorech typu Z-80. Dedna se o instrukce s po-
lovinami indexovych registrd IX a IY. Gejich poloviny jsou v
Masm nazvany:

XL spodnich 8 bitl registru IX
XH hornich 8 bitd registru IX
YL spodnich 8 bitd registru 1Y
YH hornich 8 bitd registru IY

To jsou tedy dalSi Ctyri registry, které se uplatni v né-
kolika instrukcich.

U vSech instrukci a registrd Masm nerozlisSuje velkd a mala
pismena (nha rozdil od navésti). 3e tedy uplné jedno, zda
napiSete Ldir, LDIR, Idir nebo IDiR.

Standartni instrukce byly mnohokrat popsany, zaméFime se
tedy na cCast tajnych instrukcich. Registry XH,XL,YH a YL
mohou byt pouzity v instrukcich:

- aritmetickych jednobajtovych

ADD, ADC, SUB, SBC, AND, XOR, OR, CP, INC, DEC

napr.: add a,x1
sub vyl
dec vyh
CP xh
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prenosu jednobajtovych

LD

napr. : id a,x1
Id yh,e
Id c ,xh
Id xh, 123

Protoze jsou instrukce pracujici s IX a 1Y vlastné in-
strukce pracujici s registrem HL dopInéné o vhodny prtfixi
nesmi byt pouzita kombinace, kde se vyskytuji oba registry
nebo kde dochaz i <e kolizi prefixd:

id h,yl ; nelze
id x1,(ix-MO) ; nelze
id xI Lyl t nelze
Id yl.,(ix-M0) 1 nelze

Registry XH,XL,VH a VL se nesmi vyskytovat také v téchto
instrukcich (prestoze se také nabi zeji ):

BIT, SET, RES, OUT, IN, RR, RL, RRC, RLCm SRA, SLA.

UrCité moznosti "navic®" poskytuje Masm v podminénych sko-
cich a navratech. Standartni mnemonika pFipousti pouze pod-
minéné skoky v zavislosti na stavu vlajek a také to Vv in-
strukci vyjadruje. V nékterych chvilich neni ale toto FeSenit

= gV =~

cp 10
Jp z ,lab

Skok se provede, pouze kdyz bude mit akumulator hodnotu
10. Tedy musi byt vlajka Zero (nula) nastavena. Aby byly
podminky prirozenéjsSi, umoZFiuje Masm pouzit rovnéz druhou
skupinu podminek. Osou to:

vyznam pavodni podminka nova podminka vyznam
S Z EQ equal
0 NZ NE not-equal
< C LT little
<= ne lze ne lze
NC GE greater or equal
> ne 1ze ne 1ze

e PFedchozi priklad muze byt tedy prepsan do logictéjsSiho
tvaru:

cp 10
jp eq,lab

ReSeni je o jeden znak del3i, ale zato pFehledn&jsi.
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4.1.3 Vyrazy

i jeden ¢len nebo vice
programatorovi vkladat
tat nebo hodnoty. které

Vyraz je vstupni operand obsahuji
ClenCi oddélenych operatory. UmoZzZnuj
hodnoty, které by musel 2zvIlast spoc
je mozné urcCit az pri prekladu.

c
]
T

Zde jsou definovany cCleny a operéatory;

Cleny;
dekadické konstanta napr. 1029
hexadecimalni konstanta napr. #405
binarni konstanta napr. 7.10000000101
znakova konstanta napr. mle mcm,e *, atd.
navest 1 napr. Lab, _lab, :0
parametr makroinstrukce napr. =0, =c
citaC adres %

Operatormz
scitani .
odecCitani -
nasoben i *
déleni celocCislené /
déleni modulo 7
logicky OR $
logicky AND &
logicky XOR i

C leny

Hexadecimalni a binarni konstanty nejsou definovany jako
ve vétSiné assembleru (123H, OA2H, 1010B, ..). Masm pouziva
stejny tvar jako Gens» kde vychazi délka zapisu takovych

konstant nékdy kratsi a zobrazeni je “prehlednéjsSi. Pro
jJednotlivé hexadecimalni cifry jsou pouzity znaky "0’-.*9” a
za nimi nasleduji nebo “a".."f". Ani zde Masm ne-

rozliSuje velka a mala pismena.
Znakové konstanty jsou uzavirany do znaku *m"_. Pokud defi-

nujeme znakovou konstantu délky 1« muze mit tvar “a", “A*,
cmi ale i1 mm*. Pro znakovou konstantu délky vétsSi nez 1 se
znak nesmi Vv konstanté vyskytovat <“123as'dfd56" nelze).

U navésti existuje jediné omezeni,o kterém se psalo jiz v
kapitole o navéstich. Do mista, kde je oCekdvanad osmibitovéa
konstanta, se nesmi priradit konstanta Sestnactibitova. Po-
kud ano, je hlaSena chyba. Pouze u relativnich skoku mdzeme
pouzit skok na navésti, prestozZe je parametr téchto instruk-
ci pouze osmibitovy. Masm sam vytvori osmibitovy doplnék.

U parametru makroinstrukce plati jediné omezeni. Stejné
Jako u navésti musi byt hlidano jak velky parametr prifazu-
Jeme .

Citac adres F*" representuje adresu, na kterou se bude u-
kladat strojovy kéd (at’ uz instrukce nebo data).
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Operatory

Pri FeSeni vyrazu postupuje kalkulator zleva doprava a ne-
rozliSuje priroritv jednotlivych operatorl. NapiSete-li vy-
raz:

1+2*3

bude vysledek 9 a nikoliv 7. Ve zdrojovych textech se malo-
kdy pouziva slozitéjsi vyraz, proto bvl kalkulator FeSen tak
jednoduSe. Pochopitelné to ma vliv i1 na rychlost prekladu.
De dilezité pripomenout, Ze se ve vyrazech nesmi vyskytovat
mezery. Kromé naruseni Tfunkce autotabelace mlze dojit k to-
mu, Z2e zapomenete operator a kalkulator ohlasi Spatné vy-
sledky.

Dale je nutno poznamenat, Ze celd aritmetika v Masm pra-
cuje Sestnactibitové. VSechnv vstupni hodnoty jsou prevedeny
na Sestnactibitova Cisla v intervalu 0..65535. Cisla od
32768 vySe nejsou po prevedeni chapana jako zaporna, ale
jako velka kladna cisla. To je rozdil oproti programu Gens,
ktery z tohoto dlvodu hlasil v mnoha pFipadech zcela nesmy-
sIné vysledky. Vkladat zaporna cCisla je pochopitelné povo-
leno stéale. VIozite-li napriklad -1, bude prevedena na 65535
<#Ffff). Pri prirazeni na misto, kde je oCekavana osmibito-
va hodnota, bude pouzita pouze spodni polovina slova.

V kalkulatoru neni provadéna Zzadna typova kontrola, jak ji
znate z vys$Sich jazyku. Mizete si dovolit napfFiklad tento
vyraz:

123+ *x m-#a2+"/»111
Kalkulator vyraz vyhodnoti, aniz by se mu zddlo néco divné-

ho. U assembleri se totiz typovéa _kontrola nepouziva. Gako
ukazku si zkusime nékolik prikladl FeSeni vyrazu:

#1010101067.0000 1111 y.0000i0i0
500007256 80
*40000+30000 4 b
#Oc*tO+#7530 #1170

1-3 -2 = #fffe

Rovnéz si na rozdil od Gensu mizete vypocCitat vyrazy:

*#00*150 60000
60000/150 *eD

OestliZze budete postaveni pred UUkol vyreSit vyraz, ktery
nelze pomoci kalkulatoru ¥FeSit v jednom vyrazu, musite si
pomoci jJinak. Napr.:

poZzadujeme vyraz AAN2+BB32 neboli AA*AA+BB*BB. S pomoc i

pseudoinst rukce DEFL si nadefinujeme pomocnou proménnou,
kterou pouzijeme takto:

Pom defl BB*BB
Vyraz equ AA*AA+Pom

AZ si precCtete informace o DEFL uvidite, Z2e takto definova-
nou proménnou mizete pouzivat i nékolikrat.

31



*¢.8 Pseudoinstrukce

Pseudoinstrukce jsou Fidici povely assembleru- Nejsou pre-
kladany do strojového kédui Fidi pouze assembler pri prekla-
du.

Pseudoinstrukce jJsou zapisovany ve stejném Fformatu jako
vykonné instrukce. MuzZe jim predchazet navésti (pri EQU a
DEFL jim predchazet musi) a mohou byt nasledované komenta-
rem.

Pseudoinstrukce ORG

Pokud nebude urceno# kam ulozit vysledny strojovy kod» bu-
de jej Masm ukladat za tabulku symbolli. V mnoha p¥Fipadech
potFebujeme# aby bvl uklddan od jiné adresy. Pak mlzZeme vy-
uzit pseudoinstrukci ORG# kterd méni hodnotu CcitaCe adres.
Syntaxe je:

ORG numericky vyraz

JestliZze se zméni c¢itaC adres na hodnotu# kterd lezi v
rozsahu programu Masm a jeho dat# pritom neni zvolena ani
volba 2.16 ani 32 pro preklad, pak bude hlaSena chyba assem-
bleru ¢islo 19.

Je-li pri prekladu zvolena volba 16# bude kéd ukladan za
tabulku symboll# ale spustitelny bude aZz po pFehrani na mis-
to.urcené pseudoinstrukci ORG. Vvskytuje-li se ORG v progra-
mu vicekrat, bude se pri této instrukci ménit CcitaC adres#
ale ukladani do paméti bude provadéno stale za sebou. Po-
drobné&jsSi popis Je v kapitole <<.7. Masm nevyzaduje# aby mély
parametry pseudoinstrukce ORG vzristajici tendenci. PFi
volbé 16 vznikne ale v paméti pékny chaos. Nasledujici pro-
gram demonstruje tuto situaci:

Start ORG Hfefe ; zacatek prvniho bloku
jp Start2 J skok na druhy blok
Start2 ORG 4fe00 ; zacatek druhého bloku

Pri prekladu s nastavenou volbou 16 je vhodnéjsi
to dalSich pseudoinstrukci DEFS (to je ale pouzit
pro zvySovani cCitaCe adres).

pouzit mis-
elné pouze

Pseudoinstrukce EOU

Této pseudoinstrukci musi prFedchazet navésti. Hodnota
naveésti bude nastavena na hodnotu vyrazu za pseudoinstrukci
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EQU. Format:
Label EQU numericky vyraz

VSechny c¢leny v numerickém vyrazu musi byt v okamzZiku de-
finovani navésti znamy. V opacném pripadé bude hlasSena chyba
¢islo 13.

PFi generovani tzv. EQU-souborl, které jsou urceny pro
kiFizovou referenci* se jevila pseudoinstrukce EQU jako pfFi-
1iS dlouhd a Casto nemohl byt EQU-soubor vytvoren. Proto byl
vytvoren jeSté jeden kratSi format pro prifazeni vyrazu a
tim je znak Lze pouzit misto kterékoli pseudoinstrukce
EQU ve formatu:

Label numer icky_vyraz
Zdrojové texty psané pomoci jsou pochopitelne kratsi a
S

dokonce se jevi jako prehlednéjsSi. NapiSete-1li definici
konstant takto:

cr - #0Od
It S #0a
bs = #08
SP = #20

je vSe okamzité jasné.
Pseudoinst rukce DEFB

Tato pseudoinstrukce slouzi k ulozeni osmibitovych hodnot
do paméti od adresy* ktera je zaznamenana v CitaCi adres. Po
kazdém ulozZzeni se CitaC adres zvétSi o 1. Format:

DEFB num_vyrazsnum_vyraz........

Vysledkem vSech numerickych vyraz( musi byt ¢islo s hodno-
tou max . 255 (#ff* ¥11111111>. Jednoti ivé hodnoty vyrazi
Jjsou postupné ukladany za sebe. Jejich pocCet je limitovan
délkou Fadky. PFi hodné vyrazech na Fadce se stavd zdrojovy
text neprehledny a proto se vétSinou pouziva 3 az 5 vyrazd.
Napr. :

DEFB 10,#0b, mcm,"a* ,3+2

umisti do paméti sekvenci bajtd 10*%11*%99,97,5 dekadicky.
Pseudoinstrukce DEFU

Tato pseudoinstrukce slouzi k ulozZeni Sestnactibitovych
hodnot do paméti od adresy* kterda je zaznamenadna v citaci
adres. Po kazdém uloZeni se CitaC adres zvétsi o 2. Format:

DEFU num_vyraz *num__vyraz*........
Vysledkem vSech numerickych vyrazl musi byt ¢islo s hodno-
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tou max . 65535 (Hffff, ¥1111111111111111 ). Jednotlivé hodno-
ty vyrazu jsou postupné ukladany za sebe. Jejich pocCet je
limitovan délkou Fadky.

Napr. s
DEFU 102" «#0b ,*c',"a*,3+300

umisti do paméti sekvenci bajta 0, ,11,0,99,0<97,0, <7,1.
Pseudoinstrukce DEFS

Pseudoinstrukce DEFS je urcena ke zméné hodnoty cCitacCe ad-
res nebo k vytvoreni vektoru stejnych bajtd. Pouziva se ve
dvou forméatech:

- verse kompatibilni s Gens. V tomto formatu se urcuje pouze
o kolik se ma zvysit cCitaC adres. Napr.:

DEFS numericky vyraz

Hodnota cCitaCe adres bude zvétSena o hodnotu numerického
vyrazu a prostor, ktery je takto “preskoCen®, zustava ne-
poruseny.

- v druhé versi formatu je pseudoinstrukce doplnéna jeSté o
jeden parametr a tim je hodnota:

DEFS numericky vyraz,hodnota

Tuto pseudoinstrukci zpracuje Masm tak, 2Ze zvétSi CcitacC
adres o hodnotu numer icky vyraz a prostor, ktery preska-
kuje, bude vyplnén posloupnosti bajtd "hodnota®.

Jednou z vyhod DEFS oproti DRG je i1 to, Ze budou prostory
vzniklé zménami cCitaCe adres zachovany i pri prekladu s na-
stavenou volbou 16. Nap¥F¥. strojovy kéd vznikly z tohoto pro-
gramu

Org 25000
Test Ld a,lo
Op Test2
Org 26000
Test2 Ld a,20
Ret

bude po prFekladu s volbou 16 "nahusStén® za sebe aniZz by byla
mezi jeho dva bloky vlozena mezera v délce téméF 1000 bajtd.

Mnohem vhodné&jsi je zménit CitaC adres pomoci pseudoinstruk-
ce DEFS.

Org 25000
Test Ld a, 10
Op TestE



DEFS 26000-* ; zde je oprava
Test2 Ld a,20
Ret

Po prekladu s nastavenou volbou He bude prostor vznikly po-
uzZzitim pseudoinstrukce DEFS zachovan.

Pseudoinstrukce DEPM

Pseudoi nst rukce DEFFl definuje obsah n-tice po sobé jdou-
cich bajtl od adresy uloZené v Citac¢i adres, kde n je délka
vkladdaného fFetézce. Za pseudoinstrukci smi byt umistén pouze
jeden retézec. Syntaxe:

DEFM eFetézec*

V Fetézci se nesmi vyskytovat znak Délka Tretézce je
limitovana délkou Fadky. Pokud za Fetézcem nenasleduje Kko-
mentar a radka tedy konCi* neni ukonCovaci znak Fetézce "e’
nutny. Konec Fadky je v takovém pripadé chapan jako ukonco-
vaci symbol Tetézce. Do Fetézce mizete ulozit vSechny znaky*
které vam editor programu dovoli (kromé& **")» jsou to tedy
znaky z intervalu 32..126. Ko&d 127 ma v normé& ASCII Fidici
charakter* proto jej ani Masm nechape jako znak.

Pseudoinstrukce DEFL

Pseudoinstrukce DEFL ma podobny vyznam jako EQU. 1 pred ni
musi predchazet navésti, kterému je pridélena hodnota nume-
rického vyrazu. Syntaxe je:

Label DEFL numericky vyraz

VSechny c¢leny v numerickém vyrazu musi byt v okamZiku de-
finovani navésti znamy. V opacném pripadé bude hlaSena chyba
C¢islo 13.

Navésti definované pseudo-i-nstrukci DEFL ma ale jednu dlle-
zitou vlastnost, kterou si udrZzuje od definice az do konce
prekladu. M0ze byt totiz kdykoli zménéno. Zména miZe byt
provedena jak pouzitim prFed vykonou instrukci* tak pseudoin-
strukci EQU nebo samotnou DEFL- Priklad:

Label DEFL 100 . definice navésti
id a,Label . pouziti

Label 1iInc c . zZména hodnoty navésti
djnz Label » poziti pri skoku

Label egu 200 ; zména hodnoty pomoci egu
defb Labe1l . pouzili v defb

Labe1l DEFL 300 5 zména hodnoty pomoci DEFL

Pseudoinstrukce DEFL mlize byt tedy pouzita ve smyslu pro-
ménné. Déji hodnota mize byt kdykoli zménéna. To je ale di-
vod pro zvySenou opatrnost. MiZe se stat* Ze navésti nebude
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mit hodnotu* jakou u néj ocCekavate. Napr v programu
Open 3P Label
Labe 1l DEFL #1601
Label equ 200

Set Id a,Label
ret

2de souvisi nas problém s tim, Ze je Masm dvouprichodovy
assembler. PFi prvnim prlchodu zjisti hodnoty navésti a v
prichodu druhém generuje cilovy program. NaS$ program projde
prvnim prichodem a jeho opuSténi md Label hodnotu 200. V
druhém prichodu bude tedy generovana instrukce ~jp 200" mis-
to "jp #1601". Budte proto pri pouzivani pseudoinstrukce
DEFL velice opatrni.

Pseudoinstrukce ENT

Pseudoinstrukce ENT urcuje, na jakou adresu ma skakat pri-
kaz Run (hlavni menu). Déji format je:

ENT numericky vyraz

Numericky vyraz adresu jednoznacné urcCuje. PFikaz Run bude
pracovat pouze po bezchybném prekladu. VSechny podminky jsou
popsany v kapitole 3.2. Budete-li chtit definovat skok na
urcitou pozici programu a nechce se vam zjistovat jeji adre-
su, mizete pouzit symbol **, ktery reprezentuje citac
adres:

ENT S
Tento prikaz zplsobi* Ze prikaz Run skoC¢i do mista, kde
Jjste pseudoinstrukci pouzili.
Pseudoinstrukce IF
Tato pseudoinstrukce je stejné jako ELSE a END urCena pro
podminény preklad. Pouzivad se v syntaxi:
IF numericky_vyraz
Cast zdrojového textu za IF bude prekladana* pokud bude
hodnota numerického vyrazu pravdiva <zde se jako pravdiva
hodnota chéape "nenulova®™ hodnota). DeSti iZze je hodnota nulo-

va, bude zdrojovy text text ignorovan az do pseudoinstrukce
ELSE nebo END.
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Pseudoinstrukce ELSE

Pseudoinstrukce ELSE se pouziva jako dopliujici nepovinna
instrukce k IF. Zdrojovy text za ELSE bude prekladan pouze v
pripadé* Ze numericky vyraz za IF je nepravdivy (tedy nulo-
vy). Pokud bvl zdrojovy text pred ELSE prekladan* bude pre-
klad vypnut a naopak. PFi vypnuti prekladu bude pokracCovat
az od pseudoinstrukce END. Syntaxe ELSE je jednoducha:

ELSE

Pseudoinstrukce ELSE neni po IF povinna. Lze pouzit i kon-
strukci IF-END.

Pseudoinstrukce END

Pseudoinstrukce END se pouziva sako doplnujici instrukce k
IF. Uzavira konstrukci podminéného prekladu IF-ELSE-END nebo

IF-END. Po pseudoinstrukci END bude preklad zapnut. Syntaxe
je opét jednoducha:

END

* Pseudoinstrukce pro podminény preklad nesmi byt vkladany
do sebe jako treba ve vysSSich jazycich. Konstrukce:

IF numericky_vyraz_|I

IF  numericky_vyraz_2 ; zaCatek vnorené casti
END ; konec vnorené casti
ELSE

END

jJje nepripustna. Jakmile bude numer icky wvyraz 1 neplatny, bu-
de ignorovano vSe aZ do pseudoinstrukce END* u ELSE bude

preklad opét zakadzan a za dalSi pseudoinstrukci END opét po-
volen.

Uzivatelé assembler( Casto neumi podminény prFeklad vyuzit.
PFitom je to jeden z nejmocnéjsSich prostiedkl, které jsou k
dispozici. Jako priklad uvedeme situaci, kdy poFebujeme na-
psat obsluzné rutiny pro zatim neexistujici hardware. Neni
mozné, aby se programator pustil do programovani az poté, co
bude hardware dokonCen (nékde to mozné bohuzel je). TteSeni
jJje jednoduché- Pokud je znadmo, jak se bude zarizeni chovat
(i to se nékdy stava), staCi jeho chovani nasimulovat pro-
gramové a pracovat zatim na programové obsluze o jednu Udro-
ven vySe. Vezmeme napriklad komunikaci s modemem. Presto, Ze
jej jesté dlouho neuvidime na pultech prodejen, jiZz dnes
mizeme odladit zdrojové programy, které s nim budou nékdy
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pracovat- V opacném pripadé bvchom museli celou cast
tykajici se modemu vypustit a nékdy v budoucnu* kdy uz o

programu budeme sotva néco védét, ji zase dopisovat. Zkusme
to treba takto:

I na zacatku definuji konstantu vyjadrujici, zda se bude

; prekladat program pro skuteCny modem nebo pouze simu-
: laci

Modem = 0 Jj stale pouze simulace

; zde Je Cast pouzivajici modem
; zatim si vystaCime s rutinou Urite

call Urite ; vyShi znak

! zde jJsou rutiny pro obsluhu

Urite IF Modem
; rutina pro skutecny zapis
ELSE
; rutina pro simulaci zapisu
END
A az nékdy pripojite ke svému stroji skuteCné zarizeni, ne-
budete muset prohlizet cely program a modifikovat jej. Pouze

na zacatku programu zaménite konstantu O za 1, provedete
preklad a program bude pracovat cely.

Pseudoinstrukce MAC

Pseudoinstrukce MAC je urcCena k definici makroinstrukci.
Ge j1 podrobny popis je *».3.

Pseudoinstrukce ENDM

Pseudoinstrukce ENDM je urcena k definici makroinstrukci.
Geji podrobny popis je *t.3.

Pseudoinstrukce LOC

Pseudoinstrukce LOC je urcéena k definici lokalnich blok@
Geji podrobny popis je V.5.



Pseudoinstrukce ENDL

Pseudoinstrukce ENDL je urcena k definici lokalnich blokd.
Ceji podrobny popis je <e¢.5.

Zkracené verse pseudoinstrukci

Protoze pamét mikropoCitaCe napat i k tém nejvétSim a ve-
lice rychle se plni, obsahuje Masm zkraCenou versi pseudo-
mnemoniky. V3echny zkracené pseudoi nstrukce pracuji presné
tak, jako jejich delSi ekvivalenty.

Pseudoinstrukce Zkracena verse
egu =
defb db
defw dw
defs ds
defl dl
defm dm

*¢.3 Makroinstrukce

Program Masm umoznuje definovat a pouzivat makroinstrukce.
Makroinstrukci rozumime posloupnost instrukci, jejichz para-
metry mohou byt ménény. Programator pak nemusi znovu a znowvu
psat celou sekvenci, ale staci kdyz napiSe jméno makro-
inst rukce.

Makroinstrukce se definuje pomoci pseudoinstrukci MAC a
ENDM:

Oméno MAC - zaCatek makroinstrukce
definice makroinstrukce

ENDM ; konec makroinstrukce

PFi pouziti piSeme pouze jméno a parametry:

Jméno parametrltparametrSf...

Parametry jsou numerické vyrazy, které mohou byt pouzity
v téle makroinstrukce. Parametru muzZe byt maximalné 16. Pri
pouziti v téle makroinstrukce jsou parametry znaCeny znakem

a hexadecimalnim Cislem od O az do F. Nejsou rozliSovana
velkd a mal& pismena.

Zkusime tedy nadefinovat makroinstrukci, Kktera obsahuje
instrukce pro prenos pamétového bloku. Parametry budou “od-
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Aud®, "kam®™ a "kolik®". Makroinstrukci nazvemne tfFeba Move.

; definice makroinstrukce Move

MAC

id hl,*0 ; odkud

id de,=1 . kam

Id bc,*2 I kol ik

Idir , presun
ENDM

Budeme-li chtit Move pouzZiti napr. pro prenos obsahu pamé-
ti od adresy O do videoram (i do atributu je celkova délka
691S)1 budou parametry 0 *16384,6912.

; pouziti makroinstrukce v programu

Move O , 1feSQ"* ,é»912 ; prenos

Velice Casto se pouzivaji makroinstrukce k doplnéni in-
strukéniho soubouru o chybéjici instrukce. Napriklad je po-
tFeba prenést obsah registru HL do DE nebo naopak. K tomu
si mlzeme nadefinovat makroinstrukci. Pro smér z HL do DE ji
nazveme treba LdOeHI.

LdDeHI MAC
id

Pouziti takto definované makroinstrukce je mnohem prehled-
néjsi nez dvé instrukce v jejim téle. Pokud zkratite jeji
Jjméno* dojde ”~eSté ke znaCnému uSetFeni paméti pri psani
zdrojového textu.

Pri prekladu téla makroinstrukce musi byt celé Kk dispo-
zici. Z tohoto dlvodu se definice makroinstrukci ukladaji do
tzv. makrobufferu. 3eho velikost je po nahrani Masm nulova a
Ize zménit pomoci prikazu Mem v hlavnim menu. JestliZe dojde
pri prekladu k naplnéni makrobufferu« bude hlad3ena chyba.

PFi praci s makroinstrukcemi musi byt splnény nasleduj
podm inkys

ici

- kazda makroinstrukce musi mit jménoi kazda jiné

- v téle makroinstrukce nesmi byt definovana aina makro-
inst rukce

- v téle makroinstrukce nesmi byt volana Zzadna makroinstruk-
ce

- pouziti makroinstrukce musi byt az po jeji definici

Pri prekladu téla makroinstrukce je zobrazovano pouze jeji
Jméno a parametry, nikoliv télo. Budete-li chtit zobrazit
cely rozvoj makroinstrukce, pouzijte povel assembleru  "*M+*
(popsan v kap. *e£5).



PFeddefinované mak rainst rukce

Prestoze se vétSina makroinstrukci mize velice lehce nade-
finovat primo v programu, nabizi Masm CtyrFi preddefinované
mak romst rukce * které miZete pouzit aniz byste museli defi-
novat makrobuffer. Osou tb (prvni dvé byly za¥Fazeny z divodu
kompatibility s programem Gens» dalSi dvé jsou nové):

Brk (Break )"

Tato makroinstrukce generuje instrukci rst #38. tedy skok
na obsluhu maskovaného preruseni. De urcCena pro pocCitace. u
kterych je moZné zménit tuto rutinu. To v pripadé, Ze je Vv
této oblasti ROM. nelze.

Rcal (Relative Call)

Makroinstrukce RCal je urCena pro generovani relativnich
instrukci Call. Syntaxe je jako u relativnich skoki:

RCAL navesti ; resp. numericka hodnota
nebo

RCAL podm,navésti ; podm. jako u relativnich skok
V pripadé RCAL navésti je definovana posloupnost:

RST #28
DEFB relativni_hodnota_ skoku

U telativnich skokl s podminkou pouzivad Gens dvé posloupnos-
ti:

RST #28

DEFB relat ivni_hodnota_skoku
pro podminky 2 a N2. ale:

RST #38
DEFB relat ivni_hodnota_skoku

pro C a NC.
To byly dvé makroinstrukce» které byly dodany jako soucast
programu Gens- Dak bylo uvedeno, nemaji zase tak velky prak-

ticky vyznam, jsou zde pF¥itomny z divod( kompatibility- 3e-
3ich chovani také neni pravé nejvhodnéjsi.

Err (Error)

Tato makroinstrukce se mlZe pouzit pro skok na chybovou
rutinu, resp- volani ’hook* koédu z interfejsu 1. Pouziva se
VvV syntax i:

Err Cislo_chyby
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Instrukce generuje posloupnost:

RST #08
DEFB cCislo_chyby i nebo Cislo hook - <*2du

Tato makroinstrukce jisté zjednoduSi orientaci ve zdrojo-
vém textu.

Main

Ctvtai posledni preddefinovana makroinstrukce, Jje vhodna
pro psani programi, které bé&zi v rezimu aktivni stinové ROM
Interfejsu 1. Oeji syntaxe je:

MAIN adresa v__hlavni_ROM

a generuje posloupnost:

RST #10
OEFU adresa_v_hlavni_ROM

Napr.: jsme postaveni pred problém otevieni kanalu pro tis-
karnu, ale pri pri prFipojené stinové ROM. Nemlzeme tedy pou-
Zit program

id a,3 ; kanadl 3 * tiskarna
call #1601 ; otevri kanal

ale treba tento

id a,3
MAIN #1601 ; pripoj hlavni ROM a sko€ do ru-
; tiny na #1601

Na prvni pohled je zrejmé, Ze je verse s makroinstrukci Main
prehlednéjsi.

*¢.5 Lokalni bloky

Lokalnim blokem rozumime Cast zdrojového textu mezi pseu-
doinstrukcemi LOC a ENDL. V takto definovaném bloku mizeme
pouzivat tzv. lokalni navésti, kterd nemohou byt pouzita =z
druhé strany takto definovanych hranic.

LokaIni navesti jsou od normalnich odliSena tim, Ze zacCi-
naji znakem Dinak maji vSechny vlastnosti shodné s noi—
malnimi navéstimi. Napr.:

Start Id b, 10
call Incr
ret



Incr LOC

0 inc c
djnz sO
ret
ENDL

V tomto prikladu je vidét» Ze bvla vytvorena rutina pro
inkrementci registru C. Jeji télo bvlo oznaCeno jako lokalni
blok. Aby byl k této rutiné pristup z vné bloku* muselo byt
pred pseudoinstrukci LDC umisténo globalni navésti Incr. Po
prekladu bude mit Incr stejnou hodnotu jako :0» protoze je
pseudoinstrukce LOC nevykonna, ale lokalni navésti je z wvné
bloku nedostupné.

Diky lokalnim navéstim umozZnuje Masm vytvaret knihovni ru-
tiny, které mohou byt pozdéji pouzity. Vyhoda spocCiva v tom,
ze uzivatel nemusi hlidat jména navésti, pripadna shoda je
reSena otazkou "jsi ve stejném lokalnim bloku nebo ne7". 0Od-
povéd je jednoznacCna.

ProtoZze bv jeden lokalni blok asi charakter assembleru
nezménil, mlzete jich pouzit vice. Konkrétné 256 lokalnich
blokll. Toto Cislo bylo stanoveno po mnoha testech a ukazalo
se jako postacujici. PFi tomto poctu lokalnich blokl neni
nwcné modifikovat ani zvétSovat polozky v tabulce symbold,
prace s lokalnimi bloky nevyzaduje tedy ZzZadnou zvlast pride-
lenou pamét.

Rovnéz mlze dojit k situaci, ze si uzivatel v lokalnim
bloku vytvori dalsi lokalni blok. Nebo si jej do lokdlntho
bloku vlozi pomoci inkluse, aniz by se zabyval, jak byl ten
¢i onen knihovni soubor napsan. Ani tyto starosti vas nebu-
dou trapit pri praci v Masm. On totiZz dovoluje tzv. vnorené
lokalni bloky. Napr.:

Vystup LOC ; zaCatek vystupni rutiny
CP #80 ; zména proti knihovni versi
jr ge,:end
LOC ; sem byl vloZzen knih. soubor
zend ENDL ;:konec knih. souboru
zend ENDL ;konec vystupni rutiny
V obou blocich je definovano Ilokalni navésti :end« PFi

prekladu ale chyba hlasSena nebude, protoze je kazdé defino-
vano v jiném lokdlnimbloku. Snad uz neni nutné pripominat,
Zze z jednoho Ilokalniho bloku nelze volat lokdlni  navésti z
bloku jiného. Toto tvrzeni plati smérem nahoru, i doll.

Hlavni program je chapan jako lokalni blok drovné 0 a Vv
ném mizZete rovnéZz pouzivat lokalni navésti. Na zacatku a
konci textu jsou pomyslné pseudoinstrukce DEFL a ENDL.

3e nutné jeSté pripomenout, Z2Ze poCet Udrovni vnoreni je ta-
ké omezen. MOze jich byt "pouze®™ 20. I to se pri testech
ukdzalo jako postacujici.

=

Velky vyznam maji  lokdIni bloky p praci s



mak roinstrukcemi. PFedstavme si definici makroinstrukce:

Copv mac

lab id a.(hl) t vezmi bajt z (hl)
id (de).,a ; poloz jej na (de)
inc hl ; zvétSi ukazatele
inc de
djnz lab . ¢itani cyklu
endm

Takto je makroinstrukce nadefinovana a mizeme 31 i pouzit,
Co sé vSak stane!l pouzijeme-li Ji vicekrat. Navésti lab bude
def inovano podruhé a bude hlaSena chyba- Nekolidujici FeSeni
s pouzitim lokalnich blokl( je zde:

Copy mac

LOC

lab id a,thi) . vezmi bajt z (hl)
id ((Ije),a 1 poloz jej na (de)
inc h ., zveétsSi ukazatele
inc de
djnz :lab ; ci1tani cyklu
ENDL
endm

Tuto makroinstrukci mlZete pouzit vicekrat aniz by byla
hl14Sena chyba.

4.6 Povely assembleru

Povely assembleru, stejné jako pseudoinstrukce neovliviuji
mikroprocesor Z-00 pri cCinnosti, nebot nejsou prekladany do
strojového koédu; Az na prikaz *F jJsou urceny pro definovani
a zmény formatu vystupu na obrazovku a tiskarnu.

Povelem assembleru rozumime Fadku zdrojového textu. Kktera
zaCina znakem Nasledujici pismeno, které urcuje povel,
mize byt jak velké, tak malé. Masm to nerozliSuje. K dispo-
zici jsou nasledujici povely:

*C Fizeni tisku prelozeného kodu
*D urcovani cCiselné soustavy pro tisk adres
*E formatovani

*F jméno inklUse
eHFetézec definice hlavicky

*M Fizeni tozkladu makroinstrukci
*S zastaveni vypisu
*L rizeni vypisu

sUFetézec zastaveni vypisu

Povel *C

Tento povel urduje, zda bude pri prekladu tiskqut také
prelozeny kod (hexadecimalng&). Povel *C+ =zapina tisk, *C-
je3 vypina. Prednastavena je volba *C+.

- 44 -



Povel *D

Povel *D uréuje> v jaké soustavé bude zobrazovan cita¢ a-
dres v prekladovém protokolu. *D+ zapina tisk adres dekadic-
ky, *0- hexadecimadlné. Prednastavena je volba *D-.

Povel *E

Povel *E zplsobi tisk tri prazdnych Fadek na obrazovce ne-
bo tiskarné. To je uzitec¢né k oddélovani modul(.

Povei *F

Zcela jisté nejvykonnéjsi povel assembleru. Ck obecné zna-
mo , Ze pomér délky zdrojového textu a prelozeného koédu je
dost velky. VétSinou se pro toto vyjadreni pouziva hodnota
8. Oe proto jasné# ze psat celé zdrojové programy do paméti
neni mozné. Program, u kterého se ocCekdvd vysledna délka
reknéme 18 kB# by mél zdrojovy text (stale pouzivame kon-
stantu 8) délky 128 kB. Dédinou moZznosti Je pripravit zdro-
Jové programy na vnéjsSi médium a pak je pri prekladu kousek
po kousku vkladat a prekladat. 3sou zde dva postupy jJak ten-
to preklad provadét. Hlavnim faktorem pro volbu je druh va-
Seho média.

Pokud pouzivate pouze® magnetofon, bude postup nasledujici;

- zdrojovy text, ktery budete chtit pri prekladu pFihravat
musite nahrat z programu Masm pomoci p¥Fikazu Inci:
- do paméti si nahrajete zdrojovy text, do kterého se bude
provadét inkluse;
- do mista, kam se ma provadét inkluse, vloZzite prikaz *F ve
tvaru
*F jméno

pred jménem musi byt vloZena mezera; je-li jméno préazdné,
bude nahravan a prekladan prvni nalezeny soubor n3 pasce;
- zaCnete prekladat a na pozadani assembleru zapnete magne-
tofon a pustite mu soubor urceny pro inklusi;
- Masm je dvoupruchodovy assembler, proto vas o nahravku po-
zada dvakrat.

Pouzivate-li microdnve, pak je postup tento:

- zdrojovy text, ktery budete chtit prFi prekadu prihravat
nahrajete pomoci prikazu Put na microdrive;
- do paméti si nahrajete zdrojovy text, do kterého se bude
provadét inkluse;
- do mista, kam se ma& provadét inkluse, vloZite prikaz *F ve
tvaru:
*F jméno

pred jménem musi byt vloZzena mezera a jméno musi zacCinat
predponou z Cisla microdrivu a znaku
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- zaCnete prekladat; assembler si sam prihraje zdrojovy text
Zz microdrivu;

Oako vyrovnavaci pamét pro preklad slouzi tzv. Include
buffer, jehoz velikost mlzZete ménit pomoci p¥Fikazu hem. Po
nahrani Masm do paméti je velikost nastavena na hodnotu 256
bajtid. To je velikost vhodna pro preklad z microdrivu, niko-
liv z pasky. Pokud budete pro preklad pouzivat pouze magne-
tofon, bude vyhodné si buffer zvétsSit (napr. na IkB).

Budete-11 velikost “Include® bufferu ménit. pamatujte na
jednu dllezitou zasadu: velikost bufferu prFi nahravani pri-
kazem Inci musi totozna s velikosti prFi prekladu. 3e proto
vhodné zvolit si pro inklusi z paskv jednu velikost bufferu
a tu pouzivat. Stoji za to zabyvat se chvili touto proble-
matikou a zvolit optimalni velikost.

Povel *H

Povel *HF¥etézec zplUsobi, ze se Fetézec bere jako zahlavi a
bude se tisknout vzdy po provedeni prFikazu *E. PFi pouziti
*H se automaticky generuje 1 povel *E.

Povel

Povel *h urcCuje,zda se v prekladovém protokolu budou tisk-
nout rovnéZz rozvoje makroinstrukci. Volba *M+ zpUsobi tisk
rozvoje makroinstrukci. *M- zobrazuje pouze jejich volanit.
Prednastavena je volba *M-.

Povel *S

Tento povel zastavi preklad a Cekd na stisknuti tlacitka.
To je vhodné pro Cteni Fadek ve stredni casti programu, kte-
ré jsou jinak pri prekladu Spatné pristupné.

Povel *L

Povel *L ovlada tisk prekladového protokolu. Ten bude
tisknut pri volbé *L+. V pripadé *L- zobrazovan nebude.
Prednastavena je volba *L+.

Povel *U

Povel *UFetézec zplsobi zastaveni prekladu a zobrazeni Fe-
tézce. Poté cCeka program na stisknuti tlaCitka. Petézec je
vzdy tisknut na obrazovku. Vystup na tiskadrnu zlstava nezmé-
nén.

Tento prFikaz 1lze vyuzit napriklad pri prekladu z vice
microdrivovych kazet:
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*U VIoZz cartridge 1
*F 1s]meno_z_ 1. _cartritige

*U VIoz cartridge 2
*F 1:]meno_z 2. cartridge

Tato posloupnost povell zplsobi* Ze bude provedena inkl{-
se ze dvou souborl i z nichz kazdy musel byt nahran na jinou
cartridge. Pred inklusi 1. souboru budete pozaddani o jeho
vlozeni. Po inklusi bude pFekladan program z hlavni paméti*
pak budete pozadani o vlozZeni 2.souboru. To se bude opakovat
i pri druhém pribéhu.

<7 Prek lad

Preklad zdrojového textu do strojového koédu provadi prikaz
Ass (Assemblv). PFedpokladem pro spravnou funkci je bezchyb-
né napsany zdrojovy text v paméti pocCitaCe* resp. na vnéj-
Sim médiu a dostatek volné naméti pro jeho €innost.

Po volbé prFikazu Ass budete pozadani o vlozeni velikosti
tabulky symboll (Table size:)* jejiz délka je staticka. Masm
vam nabidne posledni volbu. Pokud potvrdite prazdny, Fretéz*
urci si velikost tabulky Masm sam. Ta je Umérna délce zdro-
jového textu. 3e-li cely zdrojovy text v paméti* vétSinou
takto urcend velikost postaCi. V pripadé* Ze je Cast zdrojo-
vého textu na vnéjsim médiu* je slusné assembleru pomoci a
délku bufferu mu vlozit. Dojde-li v pribéhu p¥ekladu k napl-
néni tabulky symbolli, bude hlaSena chyba "No Table space-.

Kdyz jste vlozili velikost tabulky symboll jste dotazani
na volby cCinnosti assembleru pri prekladu (Options :). Vkla-
dd se Cislo 0..127, prazdny retéz se chape jako O.

K dispozici jsou nasledujici volby, jejich souCet vyjadru-
je vaSe pozadavky:

1 PFi teto volbé bude na konci prekladu vygenerovan seznam
vSech pouzitych navésti. Navésti jJsou abecedné srovnana
a doolnéna hodnotami. Pocet sloupcl* ve kterych se budou
navésti tisknout* se voli na adrese 23010.

2 Pri této volbé probiha preklad naprosto normalné, vyge-
nerovany koéd neni ale ukladdan do paméti. V prekladovém
protokolu je vygenerovany kdod zobrazen normalné.

4 Tato volba zplsobi* Z7e se nebude provadét vypis prekla-
dového protokolu.

8 Tato volba prepne vystupni smér z obrazovky na tiskarnu,
kde bude zobrazen cely protokol.
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Ib Velice dilezita volba. Strojovy kéd se bude prekladat
naprosto normalné, ukladat se ale bude od konce tabulky
symboll vySe. Po prFehrani na své plvodni misto bude po-
chopitelné spustitelny. Timto zpUsobem mizeme psat pro-
gramy* které pobé&zi napr. v oblasti* kde lezi nyni Masm.

32 Tato volba vypne kontrolu umisténi strojového Kkbédu do
paméti. Kompilace se tim jisté zrychli, ¢iha tu ale ne-
bezpelCi, Ze si poSkodite omylem néjakou dllezitou ¢&ast
paméti a dojde ke zhrouceni. Budte velice opatrni pri
zapnuti této volby.

bs» Velice vykonnad volba, ktera jako prvni nebyla obsaZena v
programu Gens. S jeji pomoci miZete generovat tzv. EQU-
-soubor, ktery nese informaci o pouzitych navésStich. Po-
drobny popis je v nasledujici kapitole. PFri této volbé
budete dotazani na dalSi parametry, Jejichz vyznam je
vysvétlen tamtéz.

Budete-li chtit naprFiklad provést preklad, aniz by Masm
kontroloval umisténi strojového kédu a tiskl prekladovy pro-
tokol na tiskarnu, bude volba 32 + 3 = =0.

Informace o tom, jak probiha preklad, naleznete v kapitole
b.b.

Prekladovy protokol ma nasleduji format:

8000 3EOA ——— 2 Start Ld a,l10 ; komentar

A A

1 6 15 21 28 33
Oednotlivé pozice zobrazuji:

1 Hodnota c¢itaCe adres (zde zobrazena hexadecimalné, pove-
lem *D+ lze prepnout na zobrazeni dekadické). V pripadé
pseudoinstrukci EQU a DEFL je na této pozici hodnota vy-
razu za instrukci, tedy nova hodnota navésti.

6 Na této pozici jsou v hexadecimalnim tvaru umistény Kko-
dy, které jsou ukladany do paméti. Osou zobrazeny maxi-
malné bajty (to plati 1 v prFipadé pseudoinstrukci de-
finujicich obsah pamétovych bunék).

15 0d této pozice je vyhrazeno 5 znakl pro zobrazeni &is-
la Fadku. Padky jsou Cislovany od 1 s krokem také 1.

21 Cd této pozice je zobrazovano navésti, které je na tomto
radku definovéano.

28 Na této pozici zacind jméno vykonné instrukce, pseudo-
instrukce nebo makroinstrukce (u makroinstrukce je povo-
leno jméno delSi nez znaky, pri jeho pouziti Jje zby-
tek Fadky posunut).

33 0Od této pozice mohou byt uvedeny parametry vSech tFi
druhl instrukci.

Za normalnich okolnosti je tato pozice urcena pro komen-
tar. Pokud neni predchazejici text tak dlouhy, aby zasa-
hl az sem.

Vznikne-1i béhem prekladu chyba, bude preklad zastaven.
Pokud se jednad o opravitelnou chybu, sko&i Masm do editoru,
kursor umisti na rFadku s chybou a bude oznameno C€islo chyby.
Tim se oprava zdrojového programu znac¢né urychli- Kédy chyb
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3sou uverejnény na zavér této kapitoly. PFi ostatnich <fa-
télnich) chybach zobrazi chybové hlaSenie ceka na stisk
libovolného tlaCitka a pak prechazi do hlavniho menu.

Na konci prekladu zobrazi Masmi jak velkou ¢&ast tabulky
symbolu pouzil. Pokud byl definovan vstupni bod pro spusténit
prikazem Run a preklad probéhl bez chyb* bude zobrazeno hla-
Seni "Executes vstupni_adresa’. Na tuto vstupni adresu skace
prikaz Run.

Osou-li v programu pouzity nedefinované symboly, je jejich
seznam zobrazen (v porFadi pouziti) na konci prekladu ve foi-
matu "Undefined Chybé3sici_navésti ".

~

*t.8 KFizové reference

PFi psani extrémné dlouhych programli se mizete dostat do
situace* Ze vam nepomize ani inkluse. Velkad tabulka symboll
a vysledny kod se uz do paméti nevejdou. PFijde tedy okam-
zik* ve kterém budete muset zdrojovy text rozdélit a prekla-
dat po cCastech. PrelozZené casti budou potom sestaveny do ci-
lového programu. Pri takovém rozdéleni vznika velice nepri-
jemna situace. Pokud preklddame cast programu, kde jsou
pouzita navesti z Casti jiné bude hlaSena chyba, Ze tato na-
vésti nejsou definovana. Masm ma prostiedek, ktery vas Vv
tomto okamziku zachrani. Timto postredkem jJsou kFizové refe-
rence .

KFizovou referenci se rozumi “poskytnuti assembleru infoi—
maCi o navéstich v ostatnich blocich, které nejsou prave
prekladany”’.

Prvnim Ukolem je, ziskat ze vSech blokll, které nebudou prFi
prekladu pFitomny v oaméti. Musime vytvorit soubory, Kkteré
informuji o hodnotach navésti v téchto blocich. Mizeme je
oznacCovat napr. EQU soubory. S jejich pomoci budeme nakonec
prekladat zdrojovy text, ktery se odvolava na symboly Vv
téchto blocich.

EQU soubor generuje Masm na pozadani (volba 6~ vprekladu).
Pokud si ji zvolite mate moznost vkladat pozadavky pro gene-
raci EQU soubord.

Osou k dispozici nasledujici volby, jejich souCet vyjadru-
jJje vaSe pozadavky:

1 Do vysledného souboru budou zarazena vybrana navésti.
eTato navésSti jJsou oznaCena znakem na svém zacCatku-
Timto zplsobem si miZete oznaCit pouze vstupni body do
hlavnich rutin a jejich navésti pouzit pro kFiZovou re-
ferenci.

2 Do vysledného souboru zaradi tato volba definovand na-
vésti. To jsou naveésti, u kterych je na konci prvniho
prichodu znadma jejich hodnota.

€ Do vysledného souboru zaradi tato volba nedefinovana na-
vésti. To jJsou navésti, u kterych neni na konci prvniho
prichodu znama jejich hodnota.

8 Tato volba zplsobi, Z7e bude vygenerovany soubor ulozen
do textu misto do pamétového bufferu, ktery je za timto
ucelem v paméti vytvoren. 0O tomto prelozeni se mlzete
presvédCit ihned po prekladu tim, Ze prejdete do editoru
a skoCite na Konec textu.
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16 Pro.vas, kteri mate k dispozici microdrive, nabizi Masm
dalsi moznou volbu. Tou je nahrani souboru na microdrive
ve formatu, ktery se pouziva pro zaznam zdrojovych tex-
td. PFi této volbé budete dotazani na jméno souboru, pod
kterym bude zaznamenan na microdrivu. Jméno musi byt na-
psano podle pravidel, ktera byla uvedena napr. v Put.

32 A aby byla nabidka kompletni, nabizi Masm (mozZzna zbytec-
nou) jesté jednu volbu a tou je zarazeni také lokalnich
navésti do souboru. Ty nejsou mimo lokalnich blok prak-
ticky pouzitelné, ale mizZze nastat situace, kdy se to ho-
di.

Budete-1i chtit napfFiklad vytvorit na microdrivu soubor se
vSemi nedefinovanymi navéstimi, zvolite volbu 16 + = 20.
Nebo budete potFebovat vSechna lokalni navésti, kterada byla
definovana: 32 + 2 = 3.

Pokud neurcite volbu 8 ani 16, bude soubor ulozen do pamé-
tového bufferu, odkud mize byt nahran na pasku nebo micro-
drive prikazem Xrf. Oeho popis je uveden v kapitole 3.2.

Probéhne-1i generace EOU souboru bez chyby, bude zobrazeno
hlaSeni “Xref filé finished.

A nyni je to uz jednoduché. Budete-li prekladat c&ast zdro-
Jjového textu, ve kterém jsou pouzita navésti z jJiné casti
(ze které mame informace o definicich navésti) staCi si pou-
ze vygenerovany soubor prihrat do prekladaného textu nebo
pouzit povel assembleru *F a tim provést inklusi souboru.
Assembler tak bude mit pFistupné informace o vSech navéstich
a preklad projde bez chybovych hlaseni.

Zkusime si kratky priklad. Mame nasledujici program:

org #8000

Start Id a, 10 1. c¢&ast
cal 1 Print
Id a,*a*

call Test
ret
Print rst #10 2. cgast
ret
Test CP 2
ret

Tento program nam poslouzi pro demonstraci. Budeme muset z
néjakého divodu program rozdélit, takZze v pripadé prekladu
mizeme v paméti pouze prvni skupinu instrukci. Vytvorime si
tedy soubor, ktery ponese informace o navéstich druhé Casti.

Do paméti nahrajeme druhou cast, pred zaCatek programu
vlozime pseudoinstrukci Org s poZzadovanou adresou a prelozi-
me s volbou 18 (definovand navesti na microdrive). Pro volbu
Org=#B00b vznikne soubor (hazveme Jej "jméno’) obsahujici
informace:

Print = #800b
Test = #B00Od
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Nyn\ si do paméti nahrajeme prvni Cast programu* a do pg3
vlozime povel *F. Napr. takto:

org #3000

Start id a, 10
call Print
call Test
ret

*F 13 yjméno
Tento zdrojovy program uz lehce preloZzite bez vzniku chyb.

DalSi vyuziti krizovych referenci muze byt v pripadé* kdy
se V&S program odvolava na strojovy kod ulozeny v paméti- Je
mnohem prehlednéjSi* kdyz volate jednotlivé rutiny jJjménem a
ne adresou. Pokud by doslo k pFeadresovani vstupnich bodi
tohoto strojového kodu, museli byste také vSechny adresy
zménit. To samé plati v pripadé* Ze jsou ve zdrojovém pro-
gramu tyto navésti nadefinovany pomoci pseudoinstrukci EOU.

Mnohem vyhodnéjSi® je toto FeSeni. Pred generaci strojové-
ho kédu, na ktery se budeme odvolavat. oznaCime vSechny
vstupni body vybranymi navéstimi a provedeme preklad s gene-
rovanim souboru vSech vybranych navésti (tFeba na microdri-
ve). Ten si potom mlzZeme prihrat pri prekladu povelem *F. 3e
Jasné, Ze pokud budeme pFi opravé strojového Kkbédu provadét
preklad stale timto zplUsobem, nemusime Vv nasSem zdrojovém
textu provadét Zzadné zmény. Tyto zmény jsou zachyceny v EQU
souboru, ktery je predava nasemu zdrojovému programu.

*¢.9 Seznam chyb

Oak bylo uvedeno v kapitole *».7, délime v programu Masm
chyby na opravitelné a neopravitelné (fatalni). Mezi chyby
neopravitelné patfFi vSechny chyby typu : preplnéni nékterého
z bufferld nebo chyby na vstupnich a vystupnich zaFizenich.
Ostatni jJsou chyby opravitelné.

Opravitelné chyby

Chyba v kontextu v tomto Fadku.

Nezndm& mnemonika.

Spatné usporadany prikaz.

Vicenasobné definovany symbol.

Radek obsahuje nedovoleny znak.

Néktery z operandd je nedovoleny.

Pouzity symbol je reservované slovo.

Neshoda registru.

Mnoho registrli v prikazu.

Vyraz, ktery bude pouzit jako 8-bitovy,je vétSi nez 255.
Instrukce 9DP (IX+n)~” a 9OP (1Y+n>* nejsou dovoleny.
Chyba v usporadani assemblerovského povelu.

Nedovolena reference. EOU nebo DEFL pro neznamy vyraz.
Déleni nulou.

PrepInéni pri nasobeni.

Definice makroinstrukce v téle jiné makroinstrukce.
Definice makroinstrukce nez jména.

KRG BREBovo~won >wN e
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18 Volani makroinstrukce v téle jiné makroinstrukce.
19 Spatné definovany ORG.

20 Mnoho Urovni lokalnich blokd.

21 Mnoho lokalnich blokd.

22 Pouziti pseudoinstrukce ENDL bez definovani LOC.
23 Lokalni makroinstrukce nejsou povoleny.

x* Vnorené inkluse nejsou povoleny.

Neopravitelné chyby

No Table space

Toto chybové hlaseni znamend* Ze byla tabulka symboll na-
pInéna. Prostor* ktery jsme ji vyClenili uZz nestaCi. De
proto nutné provést novy preklad a pFi ném tabulku symbol(
zveétsSit.

No spacre for Xref

Neni prostor pro generovani EQU soubori. EQU soubor je ge-
nerovan v misté byvalé tabulky symboll. Délka jednotlivych
polozek je ale o néco delSi nez polozka v tabulce symboli.
MiZe se proto stat. Zze velikost tabulky symboll postaci
pro navésti> pri generovani EQU souboru jiz pamét nezbyva.
Pokud provadite generaci s nastavenou volbou 16, pak k té-
to chybé dojit nemize.

No macro space
Stejné jako tabulka symboll, je i makrobuffer pevné délky.
Dojde-1i1 pri prekladu k jeho naplnéni, Jje nutné pouzit
prikaz Mem z hlavniho menu a velikost zménit.

Bad Memory
Tato chyba bude hlaSena editorem, dostane-li se zdrojovy
text nebezpecné blizko ke konci paméti . V tomto okamziku
si zdrojovy text nejpve nahrajte, pak muzete premysSlet jak
tuto situaci FeSit.

User Break

PFi prekladu doslo k prerusSeni. K tomuto preruseni mlze
dojit rovnéz v nékolika jinych prikazech.

Tape error

Podobna chyba jako “Mdrive error”. PFi komunikaci s magne-
tofonem dosSlo k chybé. De nutné .zopakovat preklad.

Bad Name
Bylo pouzito Spatné jméno. PFi nahravani z microdrive musi

byt jméno specifikovano- Nelze pouzit prazdné jJméno jako u
magnetofonu.
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5. PFiklad

SoucCasti Masm je také kratkyl priklad psani programu ve
strojovém kédu. Oedna se o program “Had"» ktery jste si pre-
lozili jiz v Gvodni casti manualu. Tento program byl vytvo-
ren v "Oxford Computer Publishing software® a byl zdarma !

dodavan jako souCast prvni verse OCP-assembleru. 1 k progra-
mu Masm je dodavan zdarma« jen tak na ukazku.
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6. Trochu vic o Masm

Tato kapitola je urcena pro vas, kteri potFebujete od Masm
0 néco vic, nez jJe schopen ve standartni konfiguraci nabid-
nout# a musite v jeho téle provést urcité zmény. Snad vam
tato kapitolka trochu pomize.

fe. 1 Format textu

Zdrojovy text je uloZen v paméti nasledovné

dw 1n ; ¢islo radku, 2 bajty

dm el abe 1" ; navésti, normadlné do Sesti bajtl
db tab ; tabelator, chr 9

dm o d* i instrukce

db tab t tabelator, chr 9

dm ea, 10" ; parametry

db tab ; tabelator, chr 9

dm e text- ; komentar

db eoln ; konec Fadky, chr 13

Toto je format plné Fadky. VSechny jeji Casti nejsou po-
vinné. Mozné formaty jsou popsany v kapitole 2.2. Dllezité
je zjisténi, Ze jsou jednotlivé cCasti oddéleny tabelatory.

Pokud Fadka obsahuje napr. pouze instrukci ret, bude foi-
mat nasledujici:

dw In ; Cislo Fadku, 2 bajty
db. tab ; tabelator, chr 9

dm eRet = ; Instrukce

db eoln 1 konec radky, chr 13

Bude- li v Fadce pouze komentar, bude format:

dw 1n ; Cislo rFadku, 2 bajty
db tab ; tabelator, chr 9

db tab ; tabelator, chr 9

db tab I tabelator, chr 9

dm m; text* ; komentar

db eoln ; konec radky, chr 13

Pozice kazdé cCasti radky je jednoznaCné urcena tabelatory

fe.2 Tisk

PFi vystupu na tiskarnu pouziva Masm standartni metodu:

1. Otevre kanal ¢C. 3.
3. Vystup provadi pres #10. tedy instrukci Rst #10-

Pokud budete interfejs obsluhovat vlastnim programem. mu-
site zménit kandlovou informaci o umisténi vystupni rutiny.
NejjednodusSSi metoda, ktera rovnéz respektuje pritomnost in-
terfejsu 1, je tato:
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id hl,<chaos) . #5c<fFF
id de ,HOOOF J ofset pro kanal tiskarny

add hl ,de

id de ,NewOut . Start nové vystupni rutiny
id (hl ),e 2 uloz ho do kanal, informaci
inc hl

id (i), d

ret

NewOut : zde lezi nova vystupni rutina
; znak, ktery se m& vyslat prichazi v Acc

ret

Masm nevyuziva Zzadnou z mimoradnych schopnost i tiskaren,
které jsou v souCasnosti vyrabény. Aby byly vypisy v poradku
poZzaduje pouze tisk znaku a prechod na dalsi Fadku <cr,#0d).
VeSkeré tabeiace jsou tvoreny pomoci mezer a koédy vystupnich
znaku jsou tedy 13 a 32..186.

6.3 Beta disk

Hned na zaCatku této kapitoly je nutno prohlasit, Z2e ne-
uvadi metodu, jJak spustit Masm s interfejsem Beta. Spise se
snazi vylozit, pro€ s Masm Beta nefunguje.

Interfejs Beta vyrabéla firma Technology Research. Posled-
ni znama verse byla Beta 128 v. 5.03. Poté firma zkrachovala
a je otazkou, zda se dnes muzZze nékde koupit. Beta je pFipo-
jJitelnd k mechanice pruzného disku velikosti 3, 3+1/2" a
5+1/*+". DEéji systém je naprosto néCim odlisnym od systému
umisténého v interfejsu 1. Na Urovni strojového kédu se ke
vnitfrnim rutinam pristupuje podobné jako ke sluzbam 0S ope-
racniho systému CP/M (jJeden vstupni bod, c¢islo sluzby ve vy-
braném registru).

Beta nepouziva k aktivaci adresu #0008 jako microdrive,
jeji aktivacni body lezi v nevyuzitém prostoru ROM.

Aby byla préace stylova, rozhodl jsem se vyuzit pro Masm
sekvenéni soubory, které jsou v manualu inzerovany. Tedy
néco podobného jako m& microdrive. Na vlastni zodpovédnost
mohu prohlasit, Ze v rutinach pro obsluhu kanalu je tolik
chyb, ze jsou nepouzitelné. Musime pouze drzet palce, aby do
nich nikdo nezabloudil. Rovnéz otevirani souboru, jak nam
radi manual, nelze pouzit. Den n&hodou se pocitaC nezhrout i.

Druhou moZnosti je pouzit pro zaznam zdrojovych textl sou-
bory typu Code. Déjich délka je vSak omezena pouze na 67kB,
nelze Cist sekvenéni soubory vzniklé pri disassemblovani
dlouhého kédu. Nelze je ani prekladat.

Bud se tedy rozhodnete pro Zzivot ’rozlamovaCe dlouhych
souborli®™ nebo zbyva klasické ¥FeSeni. Napsat celou obsluhu
nahravani a Cteni pomoci Beta disku znovu. Takovy kod, ktery
je urcéen pro Masm, ma délku priblizné 3 kB. Tak dlouhy kbd
nebylo mozné vlozit do Masm.
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Pokud se chcete vénovat konkurenci Firmy Technology Re-
search , kterou je Miles Gordon Technology <dnes konkuruji
neexistujici Firmé), dostanete se urCité k Jejich vyrobku
zvanému Disciple. Ten také neni bez chyb* ale vyrobce se
alespon pokusil o stejny format komunikace se ZX-Spectrem
jako je u Interfejsu 1.

Situace u interfejsu Beta je vam tedy znama a firma ji asi
uz nezméni, u Disciplu je nadéje, ze jeho autori snad jednou
své rutiny doladi.

bt~ Put a Get

Pri komunikaci s magnetofonem pouziva Masm dvé standartni
rutiny umisténé v ROM. Pro nahrani na magnetofon #0**c2 a z
magnatofonu #0556. VSechny soubory jsou typu Code.

U microdrivu je tomu trochu jinak. Zdrojové texty vcetné
soubort pro krFizovou referenci jsou vytvareny jako sekvenéni
soubory. Prelozeny strojovy program je typu Code. Pro
komunikaci jsou pouzivany vyhradné Hook-kody. Algoritmy zaz-
namu a Cteni jsou néasledujici:

Put: otevFi soubor s timto jménem; {hook 22>
kdyz existuje, zeptej se na smazani;
jet lize je odpovéd ano soubor smaz {hook 2*»>
Jinak z prikazu vyskocC;

nahraj novy soubor na microdrive; {hook 26>

uzavii tento soubor. <hook 23>
Get: otevri soubor s timto jménem; {hook 22>

kdyz neexistuje, vyskoC na chybu;

nahraj novy soubor do paméti; {hook 25>

uzavri tento soubor. {hook 23>

Osou tedy pouzivany soubory typu “temporary® , které pri
vzniku jakékoliv chyby zanikaji, nenastava tedy problém *ne-
zavienych kanalt”, ktery by byl v tomto pripadé dost. tézko
reSi1lelny.

6-5 Pamét'ova mapa

 —

Tato kapitola véam priblizi, v kterych pamétovych prosto-
rech se mizete v pocitaci pohybovat.

Masm je nahravan od adresy 25000. Oeho dilezité adresy na
konci jsou odvozovany od zacCatku zdrojového textu.

V nasledujici tabulce bude

TXtSt zacatek zdrojového textu,
Tx tEnd konec zdrojového textu,
Incl1Buff délka bufferu pro inklusi,
MacBuff délka makrobufferu,

TableSize  velikost tabulky symbol().
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Informace o zaCatku textu 7Je vam pFistupnd pFikazem Text
Adresa Vyznam

25000 ZaCatek Masm, zde skok je na skuteCny start

25003 Skok na rutinu* kterd zapina fa”-znakovy vystup.
Ten budete potom moci pouzit ve svych programech,
které budou pod Masm spustény (kanadl ’SF).

25006 Adresa zacatku zdrojového textu.

25008 Adresa konce zdrojového textu + 1.

25010 Pocet sloupcl pro tisk pouzitych symboll.

TxtSt-MacBuf fer-Inci Buff ZacCatek bufferu pro inklusi.

Tx tSt-MacBuffer ZaCatek makrobufferu.

TXtSt ZaCatek textu.

TxtEnd Konec textu + 1.

TXtEnd+2 Zacatek tabulky symbol(.
TxtEnd++2+TableSize Konec tabulky symboll+1 ; misto pro

uloZzeni strojového kédu pri volbé
16* nebo kdyz nebyl urcen ORG.

6.6 Preklad Masm

Tato kapitola strucné popisuje, jakym zplsobem se provadi
Vv programu Masm preklad.

Masm je dvouprlichodovy assembler. Pro preklad je tato wei-
se nejpouzi vanéjsSi. Dednoprichodové prekladace maji bud ome-
zené moznosti, nebo vyzaduji mnohem vic paméti pro zaznam
informaci. PFekladacCe tFiprichodové se pouzivaji pro spe-
cialni ucely, poskytuji ale vyssi komfort pri psani zdrojo-
vych programd.

PFi prvnim prichodu musi assembler sestavit tabulku symbo-
I0. Kazdé navésti, na které narazi je zapsano do tabulky
symbol a je doplnéna jeho hodnota. PFi zapisu je kontrolo-
vano, zda se jeho jméno neshoduje s nékterym s reservovanych
slov. Definice irakroinstrukci jJsou zapisovany do makrobuffe-
ru. PFi relativnich skocich vzad je kontrolovano prFeteceni.
Béhem celého prvniho prichodu se generuji instrukce, nejsou
vSak ukladany do paméti. De pouze potireba znat jejich délku
pro vypoCet hodnoty CitacCe adres.

V druhém prichodu by méli byt vSechny potiFebné informace k
dispozici. Znovu se prochazi cely zdrojovy text a je genero-
van strojovy koéd. U vSech relativnich skokl je kontrolovano
preteCeni. Rovnéz je provadéna kontrola uloZeni strojového
kédu (pokud neni vypnuta).

Pri jakékoliv chybé bude preklad zastaven. Oedna-li se o

opravitelnou chybu, bude Fizeni predano editoru. V opacném
pripadé se skaCe do hlavniho menu s chybovym hlaSenim.
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7. Zavér

Program Masm byl koncipovan tak, aby poskytl programatoro-
vi maximalni komfort s ohledem na malou pamét mikropocCitace
ZX-Spectrum. Kromé& assembleru je jeho souCasti celostrankovy
editor, ktery jisté prispéje k tomu, Ze bude tvorba programu

prijemnou zalezitosti.

Hodné zdaru pri tvorbé novych programi.
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PrFiloha A

Inst rukce

eduje seznam seznam vykonnych instrukci mikropro-

AND BIT CALL CCF CP CPD
CPL DAA DEC DI DONZ2 El
IM IN IND INDR INI INIR
LDD LDDR LDI LD IR NEG NOP
ouT DUTD OuT I POP PUSH RES
RL RLA RLC RLCA RLD RR

RRD RST SBC SCF SET SLA
XOR

eduje seznam pseudoinstrukci Masm:
DEFL DEFM DEFS DEFU DL DM
END ENDL ENDM ENT EQU IF

Nyn i nasleduje seznam preddefinovanych makroinstrukci:

Nynt nasl
cesoru:
ADC ADD
CPI1 CPIR
EXX HALT
3R LD
OTDR OTIR
RETI RETN
RRC RRCA
SRL SUB

Nyni nasl
DB DEFB
DU ELSE
yAC ORG
BRK ERR
Priloha B :

Nasleduje
*C
*D

*E
*F  jméno
eHretézec
*M
*S
*L
eUret ézec

MATIN RCAL

Povely assembleru

seznam vSech moznych povell assembleru:

rizeni tisku prelozeného kédu

urcovani ciselné soustavy pro tisk adres
formatovani

inkllse

definice hlavicCky

rizeni tozkladu makroinstrukct

zastaveni vypisu

Fizeni vypisu

zastaveni vypisu
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PFiloha C : Volby assembleru

Nasleduje seznam moznych voleb pro preklad:

1 Na konci prekladu generovan seznam pouzitych navésti.
2 Vygenerovany kéd neni ale ukladan do paméti.
Nebude se provadét vypis prekladového protokolu.
8 Vypis na tiskarnu.
16 Strojovy kdéd se bude ukladat za tabulku symbolu.
32 Vypnuti umisténi strojového koédu do paméti.
6% Generace EQU souboru.

Nyni néasleduje seznam voleb pro generaci EQU souboru <na
tyto volby jste dotazani pouze po vlozeni volby 6% pro gene-
raci EQU souboru):

1 Do souboru budou zarazena také vybrana naveésti.

2 Do souboru zaradi tato volba také definovana navésti.
¥ Do souboru zaradi tato volba také nedefinovana navésti.
8 Vygenerovany soubor bude ulloZen do textu.

16 Vygenerovany soubor bude uloZzen na microdrive.
32 Do souboru zaradi tato volba také lokalni navésti.
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PFiloha D Seznam chyb assembleru

Nyni nasleduje seznam opravitelnych chyb:

Chyba v kontextu v tomto Fadku.

Neznama mnemomka.

Spatné usporadany prikaz.

Vicenasobné definovany symbol.

ftddek obsahuje nedovoleny znak.

Nektery z operandu je nedovoleny.

Pouzity symbol je reservované slovo.

Neshoda registru.

Mnoho registru v prikazu.

Vyraz, ktery bude pouzit jako 8-bitovy.je vétSi nez 255
Instrukce °DP <IX+n)” a *OP (1Y+n)” nejsou dovoleny.
Chyba v usporadani assemblerovského povelu.
Nedovolena reference. EQU nebo DEFL pro neznamy vyraz.
Déleni nulou.

1b Preplnéni pri nasobent.

18 Definice makroinstrukce v téle jiné makroinstrukce.
17 Definice makroinstrukce nez jména.

18 Volani makroinstrukce v téle jiné makroinstrukce.

19 Spatné definovany ORG.

20 Mnoho urovni lokalnich bloku.

21 Mnoho lokalnich blokd.

22 Pouziti pseudoinstrukce ENDL bez definovani LOC.

23 Lokalni makroinstrukce nejsou povoleny.

S& Vnorené inkluse nejsou povoleny.

'_\
OOONOU >WN

HERR

Nasleduje seznam neoprav itelnych chyb:

No Table space

No space for Xref
No macro space
Bad Memory

User Break

Tape error

Bad Name

Priloha E : Reservovana slova

Nyni nasleduje seznam reservovanych slov. Tyto symboly ne
sni byt pouZity jako naveésSt i. mohou vSak tvoFil jeho CcCast
Assembler ani zde nerozliSuje velka a mala pismena.

S A AF AF*® B BC C D DE E
EQ GE H HL I IX Y L LT M
NC NE N2 P PE PO R SP XH XL

YH YL 2
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